1. Statistik hagqinda anlayis va onun predmeti (asan 5 bal)

Bir elm kimi statistikanin formalasmas ¢oxosrlik inkisaf tarixina osaslanir. Umumiyyatlo, statistika kelmasinin
kokiina, onun mazmununa dair baxislar miixtalif olmusdur.
Statistika kolmosinin kokiino dair baxiglar: italyan kokli, “stato”, “dovlet”, “dovlet adami”, yunancadan,
“statizein”, yoni “miisahida”, latincadan “status” “hadisonin vaziyyati”.
Statistikanin predmetinin 6zinamaxsus xususiyyatlari vardir ki, bunlar da onu digar sosial-igtisadi elmalarin

predmetindan farglandirir. Homin xUsusisiyyatlara aiddir:
-ayri-ayri faktlari deyil, kitlavi sosial-igtisadi hadisa va proseslari tadqiq edir,
-konkret makan va zaman saraitinda icimai hadisa va proseslarin kamiyyat tarafini dyranir,
- ictimai hadisalarin qurulusunu xarakteriza edir,
- vaxt etibarila hadisalarin dayismasini giymatlandirir,
-ictimai hadisa va proseslar arasindaki sabab-natica asililiglarini askar edir.

Demali, statistika kitlavi ictimai-igtisadi hadisalarin kamiyyat tarafini keyfiyyat tarafinden ayirmadan konkret

makan va zaman saraitinda dyranan ictimai elmdir.
Statistika elminin predmetina dair asagidaki yanasmalara da rast galinir:

- natica Ugln asas olan faktlarin toplanmasi, tasnifatlasdirilmasi ve kamiyyatca qgiymatlondiriimasi haqgqinda

elmdir.
-geyri-muayyanlikda (namalumlugda) baladcilik edan elmdir,
-informasiyanin tam olmadigi saraitds dagig malumat alds etmak liclin metodlar macmusudur,
- malumatlardan informasiya alda etmak vasitasidir,
-statistika malumatlar (faktlar) elmidir,
-statistika informasiyanin, yaxud malumatlarin toplanmasi, tasnifatlasdiriimasi, tahlili va izahi hagqinda elmdir.
- statistika ictimai-igtisadi hadisalarin sabab-natica asililiginin kamiyyat ganunauygunlugunu dyranir.

Statistika predmetini 6yranmak Ucglin spesifik metodlar islayib hazirlayib va tatbiq edir ki, bunlarin da

macmusu statistikanin metodologiyasini taskil edir.

2. Statistikanin asas anlayislari (orta 10 bal)
Statistik tadqgiqatin obyekti statistik macmudur.

Statistik macmu -Umumi keyfiyyat c¢arcivasinda (hidudunda, dairasinda) teraddiid edan va vahid

ganunauygunluqda birlasan ¢oxlu sayda (obyektlar, hadisalar) vahidlardir.

Macmu vahidi macmunun keyfiyyatca eynindvliylni ifads edan, yani alamatin dasiyicisi va onun ilkin Gnsurtddr.
Macmu vahidinin keyfiyyatca eyninovliyl dedikda har hansi bir miihiim alamat Uizra oxsar, lakin basga alamatlar
Uzra farglanan vahidlar basa disuliir. Basqa s6zla desak, vahidlari tadgigat Gglin mihiim olan alamatin giymatlari

Uzra 6z aralarinda yaxin olan macmu eyninovli hesab edilir.

Statistik macmunu taskil edan vahidlarin Umumi sayt macmunun hacmidir.



dlamat tasadifi kemiyyat kimi baxilan macmu obyektlarinin mihim xtsusiyyatlarini xarakteriza edir (talabalarin,

yasl, gozlarinin rangi, boyu va s.). Statistik alamat macmu vahidinin xtsusiyyati, farqglandirici cahatidir.
Variasiya- macmuya daxil olan ayri-ayri vahidlarin bu va ya digar alamatinin giymatlarindaki farglilikdir

Variantlarin giymatlari ragamls ifada olunarsa kamiyyat, anlayislarla ifade olunarsa atributiv (keyfiyyat)
alamatlar adlanir. Kemiyyat alamatlori diskret (kasilon) va fasilasiz (kasilmaz) alamatlar ayrilir. 9gar alamatin

variantlari iki aks giymata malik olarsa buna alternativ alamat deyilir.

Faktor (amil) alamati - digar alamatlara tasir gostaran va asili olmayn alamatdir (galir istehlaka, manzilin sahasi

enerji masrafina va s. tasir edir).

Natica alamati- faktor (amil) alamatlarinin tasiri altinda dayisan va asili alamatdir (istehlakin hacmi galirdan,

enerji masrafi manzilin sahasindan va s. asilidir).

Statistik godstarici- keyfiyyat muayyanliyi saraitinda vahidlar qrupunun va bitévlikds macmunun hansisa

xususiyyatinin kamiyyatca imumilasdirici xarakteristikasidir (talabalarin orta yasi, depozitlarin orta hacmi va s.).

3. Statistik tadgigatin marhalalari (asan 5 bal)

Statistik tadgiqat statistik metodlarla sosial-igtisadi hadisa va proseslari dyranmakdir. Basqa sozls desak, statistik
tadgiqat istanilan iqgtisadi, sosial yaxud kitlavi hadisa vo proseslarin kamiyyat va keyfiyyat taraflarinin
xarakteristikasidir.

Statistik tadqiqatin marhalalarina statistika muisahidasi, malumatlar dastinin qruplasdirilmasi, statistik tahlil va

sorh daxildir.

Statistika miisahidasi — Sosial va igtisadi hayatin hadisalari Gzarinda kitlavi, planauygun va elmi sakilda
taskil edilmis musahidadir va macmunun har bir vahidinin secilmis alamatlarinin geydiyyatini nazards tutur. Bu
malumatlar etibarli, vaxtli-vaxtinda, tam, muiqayisali, elmi asash va alverisli olmalidir.

Moalumatlar dastinin qruplasdinimasi (qruplasdirma) - Oyranilan macmunun c¢oxlu sayda vahidlarinin
muayyanlasdirilmis mihim alamat Uzra eyninovli qruplara ayrilmasidir. ©9sasinda macmu vahidlarinin ayri-ayri
gruplara ayirilmasi hayata keciriloan alamat gruplasdirmanin asasini taskil edir. Ona gora doa muhim ve
asaslandiriimis alamatlardan istifada etmak lazimdir.

Tasnifatlasdirma - obyekt va hadisalarin oxsarligi ve fargliliyina asaslanaraq onlain miayyan grup, sinif,
kateqoriya (daraca) lizra mintazam bolglsidir. Malumatlarin qruplasdiriimasi va tasnifatlasdirilmasi tacriibasinda

klaster, amilli va s. tahlildan genis istifada edilir.

Statistika malumatlarinin izahi va tahlili mixtalif formalarda (matn, cadval va grafik) verila bilar. Malumat-
larin yekunlasdirilmasinin va gruplasdirilmasinin naticalari adatan statistika cadvallarinda verilir. Statistika cadval-

lari malumatlarinn tasvirinin va tahlilinin an ssmarali formasidir.

4. Statistika misahidasinin novlari (orta 10 bal)

Statistika muisahidasi malumatlarin geydiyyat vaxtina ve musahida vahidlarinin shata olunmasi daracasina gora

muxtalif névlara bolunr.
Faktlarin geyda alinma vaxtina gora cari (fasilasiz), dévrii (fasilali) va birdafalik miisahidaya ayrilir.

Cari (fasilasiz) miisahidada 6yranilan hadisadaki dayisiklik bas verdikca geyda alinir (dogum, 6lim, nigahin baglan-

masli va s.). Bu clir misahida har hansi bir hadisanin dinamikasini 6yranmak magsadila hayata kegirilir.



Dévrii (fasilali) misahidads malumatlar miayyan vaxt fasilasindan sonra dovrii olaraq toplanilir (9halinin

siyahiyaalinmasi har 10 ildan bir kegirilir va s.).

Birdafalik misahida zamani har hansi hadisa va prosesin tadgigat anina kemiyyat xarakteristikasi hagqginda

malumatlar toplanilir.

Macmu vahidlarinin ahata olunma daracasina géra statistika miisahidasi (imumi (basdan-basa), geyri-imumi

(basdan-basa olmayan) misahidaya ayrilir.

Umumi (basdan-bas) miisahidanin vazifasi macmunun biitiin vahidlari hagqinda informasiya alda etmakdir.
Qeyri-iimumi (basdan-basa olamayan) misahidada 6yranilan macmu vahidlarinin bir hissasi tadgigata maruz qalir.
eyri-Umumi (basdan-basa olmayan) muisahida asas kiitlanin, monografiya ve secma miisahidasina ayrilir.

osas kiitlanin misahidasi macmuda asas alamat lizra boyik xlususi ¢akiya malik olan, an mihim, iri macmu

vahidlari tGzra hayata kegirilir.

Monogqrafiya misahidasi zamani ayri-ayri vahidlar, adatan har hansi yeni tip hadisanin niimayandalari mikammal
(tofarrtiath) tadqgigata maruz qgalir. O, hamin hadisanin inkisafinda miisahide yaxud ehtimal edilon meyli askar

etmak magsadila hayata kegirilir.

Se¢ma miusahidasi geyri-imumi musahidanin daha genis yayilmis néviidir va bu zaman tadgigata maruz qalan

vahidlar macmudan tasadifi segma prinsipi asasinda segilir.

5. Statistika misahidasinin xatalari va nazarat isi (asan 5 bal)

Miisahidanin xatasi dedikda statistik misahida naticasinda miayyan edilan gbstaricinin giymatinin onun haqiqi

giymati arasindaki farq basa disulir.
Muisahidanin xatasinin iki névinu - geydiyyat va reprezentativ xata - bir-birindan farglandirilar.

Qeydiyyat xatasi statistik misahida naticasinds alda edilan gostaricinin giymatinin onun faktiki (haqiqi)
giymatindan kanarlasmasidir. 9gar xata mixtalif tasadifi amillarin faaliyyati naticasinds yaranarsa, onda ona
tasadiifi xata deylir. Sistematik (miintazam) xata adatan eyni istigamatli olur, yani har bir misahida vahidi izra

gostaricinin giymatin ya artir, ya da azalir.

Reprezentativ xata sesma muisahidasi Uiclin xarakterikdir ve o, tadqiq edilan segma macmu lizra miayyanlasdirilan
gostaricisinin giymatinin onun bas macmudaki haqigi giymatindan kanarlagsmasini xarakterize edir. Se¢ma
macmunun butévlikds macmunu shata etmadiyindan yaranan xataya tasadiifi, se¢manin prinsiplarinin

pozulmasindan yaranan xataya isa sistematik (miintazam) xata deyilir.

Statistik formulyarlari alds etdikdan sonra toplanmis malumatlarin dolgunlugunun yoxlanmasi, mantiqi vo

hesablama nazaratini hayata kegirmasi zaruridir.

Hesablama nazarati muxtalif gdstaricilarin giymatlari arasindaki kamiyyat alagalarinin tahlilina, mantiqi nazarat

isa gostaricilar arasindaki garsiligh alagaya dair bigilara asaslanir.

6. Statistika miisahidasinin taskili formalar1 (orta 10 bal)



Statistik miisahidanin asas taskilati formalarina hesabat, xtsusi taskil edilmis miisahida (siyahiyalma), registr,

monitoring musahidasi daxildir.

Statistik hesabat statistika muisahidasinin asas formasidir va onun kdémayi ilo statistika orqganlari ganunla
muayyanlasdirilmis sakilda bazar subyektlarindan zaruri informasiyani alds edirlar. Tipik hesabatlarda gostaricilarin
tarkibi igtisadiyyatin bitlin sahalarinin tasarrifat subyektlari Gg¢lin vahid olur. Xlisusi hesabatlarda isa gostaricilarin

tarkibi igtisadiyyatin ayri-ayri sahalarinin xUisusiyyatlarindan asili olaraq dayisir.

Siyahiyaalma (xiisusi taskil edilmis statistika miisahidasi) bir sira alamatlar lizra statistik misahida obyektinin
sayl, tarkibi va vaziyyati hagginda malumatlarin alda edilmasi maqgsadila barabar vaxt fasilasinda takrarlanan xlisusi

taskil edilmis statistika musahidasidir. Siyahiyaalmanin xiisusiyyatlarina aiddir:
- tadgig edilan biitiin arazids onun eynivaxtda aparilmasi,
-musahida programinin eyni olmasi,
-eyni kritik vaxt aninda bitlin misahida vahidlarinin geydiyyatinin aparilmasi.

Registr geydiyyat baslangici, inkisaf marhalasi ve geydiyyat sonu olan uzunmuiddatli proseslar lGizarinda fasilasiz

statistik miisahida formasidir (shalinin, miiassisalarin regisrti va s.).

Monitoring cari giymatlandirma, tahlil va prognozla eyni zamanda (birga) miiayyan muhitin vaziyyati (zarinda
musahidadir. Aktual, tam, etibarli voa miintazam yenilanan informasiya asasinda hadisa va proseslar Gizarinda daimi

musahidadir.
7. Statistika musahidasinin program-metodoloji va taskilati masalalari (¢atin 20 bal)

Statistika miisahidasinin program-metodoloji va taskilati masalalari. Statistika misahidasinin magsadi

statistik tadqigatin magsadinadn asilidir va hallina cahd edilan problemla miayyan edilir.

Statistika musahidasinin magsadi hadisa va proseslarin inkisaf ganunauygunlugunu askar etmak lglin haqiqi

informasiyani alds etmakdir. O, miisahidanin programini va taskili formalarini miayyan edir.

Misahido obyekti tadgigata maruz galan hadisa va proseslarin macmusudur. Onu digar oxsar obyektlardan

farglandiran mihim alamatlari géstarmakls, dyranilan macmunun sarhaddlarini miayyanlasdirmak zaruridir.

Misahida vahidi obyektin geydiyyata maruz galan (inormasiya manbayi) va alamatin dasiyicisi olan bélinmaz,
tarkib Unsuridiar. Masalan, dlkanin vatandaslari, miiassisalar, amtas, ails, avadanliq va s. Mahz, onlarin xlsusiyyati,

xarakteristikasi (salamatlari) 6lclilmaya, geydiyyata maruz qgalir.

Hesabat vahidi misahida vahidi haqqinda malumatlar daxil olan subyektdir. Yani macmunun har bir vahidi

haqqinda statistik malumatlar alda edilan ilkin 6zakdir. Masalan, miiassisa, ev tasarriifati, aila va s.

Malumatlarin toplanmasina baslamazdan avval onlarin konkret mazmununu va hacmini miayyan etmak,
statistik miisahidanin programini islayib hazirlamaq zaruridir. Program kagiz va elektron dasiyicilarda taqdim edils

bilmasi li¢lin statistik formulyarlar (sanadlar) saklinda tartib edilir

Misahidanin programi misahida prosesinda geydiyyata maruz qalan alamatlarin (yaxud suallarin) siyahisidir.

Toplanmis informasiyanin keyfiyyati misahida programinin na gadar yaxsi islanib hazirlanmasindan asilidir.
Misahida programina olan talablara aiddir:

-0yranilan hadisani xarakteriza edan mihim alamatlarin olmasi,



-suallarin daqiq olmasi va ikimanali olmamasi,
-suallarin maayyan ardicilhigi,

-malumatlarin yoxlanmasi va daqiqlasdirilmasi Gg¢lin nazarat suallarinin (bagli suallar-cavablarin sayt mahduddur,

aciq suallar-cavablarin sayi mahdud deyildir, alternativ suallar-bali va xeyr) daxil edilmasi.

-hesabat vahidlarinin har birinden alda edilan malumatlarin eyniliyini tamin etmak Ug¢lin misahidanin
naticalarinin statistik formulyarlar (hesabat, kartogcka, anket, sorgu blanki, siyahiyaalma varaqasi va s.) saklinda

(tartib edilir) rasmilasdirilmasi.

Statistik formulyar misahidanin programini va naticalarinin 6zlinda aks etdiran vahid nimunali sanaddir. Onun
titul hissasinda misahidanin va onu hayata keciran organin adi (bu formulyarin kim tarafindan va na vaxt tasdiq

edildiyi hagginda informasiya), tinvan hissasinda isa hesabat vahidinin tGinvani gostarilir.

Fardi formulyarlar yalniz bir misahida vahidinin cavablarinin, siyahi formulyarlari iss bir ne¢a miusahida

vahidlarinin malumatlarinin geydiyyatini nazarda tutur.

Talimat miisahidanin hayata kegirilmasi vo hesabat formalarinin, anketlarin, siyahiyaalma varagalarinin va s.

doldurulmasi gaydasin miayyan edir.

Tadqgiqatin kecirilmasi yerinin secilmasi misahidanin maqgsadindan asilidir. Vaxtin secilmasi iki masalanin hall

edilmasindan ibaratdir.
- kritik ani (vaxti) yaxud vaxt fasilasini miayyan etmak,
-musahiddatinin middatini (dovrind) miayyan etmak.

Musahidanin kritik ani dedikda tadgiq edilan macmunun har bir vahidi tizra alamatlarin geydiyyati aparilan ilin
konkret glnl, glinin saati basa dusllir. 9gar vaxt dovrini tahlil etmak lazimdirsa, onda vaxt fasilasi

muayyanlasdirilir.

Musahidanin miiddati (dévrii) dedikda statistik formulyarlarin doldurulmasi zamani bas veran, yani malu-

matlarin kitlavi toplanmasi Gsiin zaruri olan vaxtdir.

Statistika miusahidasinin tagkilati masalalarina talimatg¢i kadrlarin hazirlanmasi, tadqiqat sanadlarinin
coxaldilmasi, tadgigatin mahiyyati, maqgsadi va vazifalari hagginda kutlavi va elektron informasiya manbalarinda

izahat islarinin va s. aparilmasi daxildir.

Statistika musahidasinin farglandirici xiisusiyyatlarina magsadamiuvafiglik, mitasakkillik, kitlavilik, sistemlilik,

(komplekslilik), muqayisalilik, sanadlilik, nazaratlilik va praktikilik aiddir.

Bltovlikdas statistika miisahidasi olmaldir:
-ictimai -faydalii magsadin va Umumi (dovlat) shamiyyatli olmasi,.
-avvalcadan islanib hazirlanmis program lzra hayata kegirilmasi,

-muayyanlasdirilmis nimunavi ucot sanadlari saklinda geydiyyatin aparilmasi.

8. Statistika musahidasinin Gsullari (asan 5 bal)

Statistik miisahidanin iisullarina bilavasita, misahids, sanad, sorgu (6zligeydaalma, sifahi), miixbir va anket

usullar aiddir.



Bilavasita misahidada geydiyyatci 6ziintiin 6lgmasi, hesablamasi yaxud yoxlamasi naticasinda geydiyyata maruz

galan fakti miayyanlasdirir.
Sanad usulu ugot xarakterli mixtalif sanad novlarindan istifadaysa asaslanir.

Sorgu Usulunda zaruri malumatlar respodentlarin sézlari asasinda, yani miisahide zamani qeydiyyata maruz
galan alamatin daslyicisina birbasa miraciat etmakla alda edilir. Sorgunun 6zl sifahi va 6ziigeydalma formasinda
ola bilar. Sifahi formada talimatlandiriimis iscilar muvafiq sexslarin sorgusu asasinda zaruri malumatlari alda edir

va cavablari 6zlari geydas alirlar. Oziigeydaalmada formulyarlari respodentlar 6zlsri doldurular.
Miixbir Gsulunda malumatlarin toplanmasi konalla muxbirlarin vasitasila hayata kegirilir.

Anket Usulu informasiyanin anket formasinda toplanmasini nazarda tutur. Anketlarin doldurulmasi konulli

xarakter dasiyir va anonim hayata kegirilir.

9. Statistikada gruplasdirmanin vazifalari va novlari (asan 5 bal)

Statistik malumatlarin qruplasdirilmasinin vazifalari va névlari. Qruplasdirma metodunun komayi il

asagidaki vazifalar hall edilir:

-hadisalari sosial-igtisadi tiplara ayirmagq,
-hadisalarin qurulusunu va qurulusunda bas veran dayisikliyi dyranmak,
- hadisalar arasindaki alaga va asililiglari askar etmak.
Hall edilan vazifalara uygun olaraq gruplasdirma tipik, qurulus va analitik qruplasdirmaya boltndr.
Tipik qruplasdirma keyfiyyatcoe muxtalif novli macmunun sosial-igtisadi tiplara, eyninovli vahidlar grupuna
ayrilmasini hayat kecirir. Muxtalif dovrlar UGclin qurulan tipik gruplasdirma miuxtalif hadisalarin yaranmasini,

inkisafini va aradan ¢ixmasini izloamaya imkan verir.

Qurulus gruplasdirilmasi naticasinda har hansi bir variasiya alamati Gizra hadisanin qurulusunu xarakteriza edan
eynindvli macmu qruplari tagkil edilir. Qrulus gruplasdirmaya har nafara diisan galirin hacmina goéra ahalinin, asas
kapitalin hacmina goéra miuassisalarin gruplasdirilmasini, galb edilma muddatina géra depozitlarin qurulusunu,
ahalini yasina, cinsina, yasayis yerina gora tarkibinin dyranilmasi va s. misal gostarmak olar. Bir sira dovrlar tzra
qurulus gruplasdiriimasinin tahlili dyranilan hadisanin qurulusunun dayisikliyini gostarir. ictimai hadisalarin

qurulusunun dayismasi onlarin inkisafinin mihiim ganunauygunluglarini aks etdirir.

Analitik qruplasdirma Oyranilan hadisalar va onlarin alamatlari arasindaki alaga va ashhigi gostarir. Analitik
gruplasdirmanin asasinda faktor (amil- digar alamatlara tasir gdstaran va asili olmayan alamat) alamati durur va
har bir grup natica (faktor alamatinin tasiri altinda dayisan va asili alamat) alamatinin orta giymati il xarakterizs

olunur.
10. Keyfiyyat va kamiyyat alamatlari Gzra qruplasdirma (orta 10 bal)

Kamiyyat alamati asasinda statistik informasiyanin gruplasdirilmasini taskil edarkan qruplarin sayini va

gruplarin fasilasini miayyan etmak zaruridir.

Fasila grupun sarhaddinin kamiyyatini Gmumi sakilda tasvir edir. Fasilanin kamiyyati har bir grupda alamatin

maksimum giymati ilo minimum qgiymati arasindaki farqgdir.



Fasilanin kamiyyati va qruplarin sayl hagqindaki masalalar coxlu sayda sartlar nazara alinmagla (tadgigatin

magsadi, oyranilan alamatin giymati va s.) hall edilmalidir.

Fasilonin kamiyyati ilo qruplarin say1 bir-biri ilo olagodadir. Belo Ki, toskil edilmis qruplarin say1 na gadar ¢ox
olarsa, fasilo bir o godor az olur vo oksina. Qruplarin sayr oyronilon obyektlorin vahidlorinin sayindan vo
qruplasdirma alamatinin toraddlid doracosindon asilidir.

Qruplarin saymi miiayyan edarkon dyronilon hadisonin xisusiyyatlarinin nazars alinmasi zaruridir. Ona gors do
qruplarin say1 optimal olmalidir va har bir grupa macmunun kifayat qodar vahidlori daxil edilmalidir ki, bu da boyuk
adadlar ganununun taloblarin acavab verir.

Demoli, gruplarda vahidlorin say1 haqqinda masalo formal alamatlo deyil, 6yranilon hadisanin mahiyyatinin
Oyranilmasina asaslanaraqg hall edilmalidir. Qruplarin say1 qruplasdirma slamatinin variasiyasina shomiyyatli tosir
gOstorir.

Borabor fasilali qruplarin optimal sayin1 Amerika alimi Ster¢essenin toklif etdiyi disturla miayyan etmok olar:

n=1+3.322Ilg N

Burada, N - macmu vahidlarinin sayini gostarir.

Stergessenin disturu macmu vahidlarinin boélglsiinin normal bolglys yaxin oldugu halda alverislidir. Realliga

adekvat qruplar almaq Utg¢ln dyranilan hadisanin mahiyyatini asas gétirmak zaruridir.

Fasilalar barabar va geyri-barabar ola bilar. igtisadi hadisalari tadqiq edarkan qeyri-barabar fasilalar da
(tadrican artan, tadrican azalan) tatbiq edila bilar. Bu ciir gruplar alamatin giymatinin geyri-barabar dayismasi

xarakterik olan bir ¢ox sosial-igtisadi hadisalarin, xlsusile makroiqtisadi gostaricilarin tahlilinda istifada edilir.

Barabar fasilali gruplarda fasilanin keamiyyati asagidaki disturla tapilir:

Burada, x,,, V@ x.. , -muvafig olarag alamatin maksimum va minimum giymatini, n —gruplarin sayini, R -

min

variasiya genisliyini gostarir.
12. Bolgi siralari, onlarin grafik tasviri (asan 5 bal)

Qruplasdirma alamatinin va gruplarin sayini miayyan etdikdan sonra statistik bolgl siralari qurulur.

Statistik bolgili sirasi har hansi bir alamat lzra statistik macmu vahidlarinin miayyan gayda ila duzultsuddr.
O, oyranilan hadisanin tarkibini (qurulusunu) xarakteriza edir, macmunun eyninévliyini ve macmu vahidlarinin

variasiya sarhadlarinin miiayyan etmaya, hamcinin bdlgiiniin ganunauygunlugunu askar etmaya imkan verir.

Bolgii sirasinin formalasdirilmasinin asasinda duran slamatdon asili olaraq atributiv va variasiya (kamiyyat) bolgi
siralarini bir - birindon forglondirilor.

Atributiv olamatlor (ohalinin cinsi, moasgullugu, milliyyati, pesosi vo s.) iizro qurulmus bolgii siralar1 atributiv
statistik bolgii siralar1 adlanir.

Komiyyat olamotlori (asas kapitalin hocmino, omok haqqqina vo s.) lizro qurulmus bolgii siralar1 variasiya bolgii
siralar1 adlanir.

Statistik bolgl siralarinin xarakterinin va ganunauygunlugunun oyranilmasinds grafik metodunun mihim

ahamiyyati vardir. Bu zaman poligon, histogram, kumulyativ grafiklardan genis istifada edilir.

Variasiya siralarinin tezliklarinin dayismasinin xarakteri hagqinda ayani tasavviri poligon va histogram verir.



Poligon grafikdan diskret bolgl siralarinin ayani tasvirinds istifads edilir. Poligon grafiki qurmag Ugin
diizbucagli koordinat sisteminin absis oxunda eyni migyasla variasiya alamatinin ranjirlasdirilmis giymatlari, ordinat

oxunda isa tezliklar aks olunur.

Fasilali bolgu siralarini ayani tasvir etmak Uslin histogram grafikdan istifads edilir. Bu grafiki qurmagq tgln absis

oxunda gruplar, ordinat oxunda isa tezliklar aks etdirilir.
15. Statistikada cadvallar va onlarin ndvlari (asan 5 bal)

Malumatlarin yekunlasdirilmasinin va gruplasdirilmasinin naticalari adatan statistika cadvallarinda verilir.
Statistika cadvallari malumatlarinn tasvirinin va tahlilinin an samarali formasidir. Statistika cadvallari satir va
sUtunlardan ibarat olub, dyranilan hadisa haqqinda statistik informasiyani miayyan ardicilligla va alagada tasvir

edir.
Har bir statistika cadvali lic asas Unsirdan basligdan (adi), miibtadan va xabardan ibaratdir.
Cadvalin imumi mahiyyati va formasi basligda (adinda) ifadas edilir.
Cadvalin miibtadasi 6yranilan obyekti (macmu vahidi, vahidlar qrupu, butévlikds macmu) xarakteriza edir.
Cadvalin xabari 6yranilan obyekti, yani cadvalin miibtadasini xarakterize edan gostaricilar sistemidir.
Statistika cadvalinin mibtadasi, adatan, cadvalin sol tarafinda, xabari isa sag tarafinda verilir.
Mibtadanin xarakterina gora sada, gruplu va kombinasiyali (qarisig) cadvallari bir-birindan farglandirilar.

Sada cadvallarda dyranilan obyekt gruplara ayrilmir va sadaca olarag onun bittin vahidlarinin siyahisi, ya da
biatovlikds macmu verilir. Bu cadvalin mibtadasinda eynikeyfiyyatli  qruplara va oOyranilan vahidlarin
sistemlasdirilmasina rast goalinmir. Cadvalin xabarinda &yranilan proseslarin hacmini aks etdiran miutlaq

kamiyyatlar verilir.

Qruplu cadvalda statistik macmu har hansi miihiim bir alamat Gizra qruplara ayrilir va har bir grup gostaricilarls

(nisbi va orta) xarakteriza oliunur.

Kombinasiyali (qarisiq) cadvllards macmu vahidlari iki va daha ¢ox alamat (zra gruplara ayrilir. Bu zaman ilk
novbada bir alamat Gzra gruplar, daha sonra moévcud gruplar asasinda digar alamat Uzra altqruplar verilir. Bels
cadvallar gruplasdirma alamatlari arasindaki mihiim alagalari miayyanlasdirir. Kombinasiyali cadvallarin ayanilik

saviyyasinin az olmasina baxmayarag, hartarafli tahlili hayata kecirmaya imkan verir.

16. Mtlaq kamiyyatlar , onlarin ndvlari va 6l¢t vahidlari (asan 5 bal)

Hadisalarin inkisaf saviyyasini aks etdiran statistik gostaricilarin ilkin ifada formasi miitlag kamiyyatlardir.

Miitlag kamiyyat konkret makan va zaman saraitinda ictimai hadisalarin migyasini (hacmini, saviyyasini)
xarakterize edan Umumilasdirici gostaricidir. Mitlag kamiyyatlar ictimai hadisalarin tabii xtisusiyyatlarina, asyavi
formasina xas olan kamiyyat taraflorini xarakteriza edir. Onlar 6lkanin igtisadi glicinl va ahalinin sosial hayatini

0zunda aks etdirir.

Miutlaqg kamiyyatlarin iki ndviini - fardi va yekun mitlaq kamiyyatlar bir-birindan farglandirirlar.



Fardi mitlag kamiyyatlar macmuyun ayri-ayri vahidlarinin alamatinin miqyasini xarakteriza edir. Fardi
mutlaq kamiyyatlar yekun mitlaq kamiyyatlarini alde etmak Ug¢ln asasdir. Onlar birbasa statistik misahida

prosesinda alda edilir va ilk ugot sanadlarinda geyd olunur.

Yekun muitlag kamiyyatlor statistik musahidanin ahata etdiyi muayyan obyektlar macmusu Uzra Gzro
alamatin yekun kamiyyatini ifada edir. ©halinin siyahiyaalinmasi yekunlasdirildigda 6lka tGzra biitévlikds ahalinin

Umumi sayi, sahar va kand ahalisinin sayi, kisi va gadinlarin say1 hagginda yekun mitlaq kamiyyatlar alinir.

Mutlag statistik kamiyyatlar adli regamlardir, yani hamisa muiayyan 6l¢t vahidi ila ifada olunur, manfi va
miisbat ola bilarlar. Oyranilan sosial-igtisadi hadisalarin mahiyyatindan asili olaraq miitlaq statistik kemiyyatlar

natural, sarti -natural, dayar (pul) ve amak 6lci vahidlarinda ifads olunur.

ictimai hadisalarin tabii xiisusiyyatina uygun olaraq istifada olunan natural 6lcii vahidlari 6z névbasinda sada va bir
ne¢a muxtalif adli kemiyyatin kombinasiyasi olan natural 6lgli vahidlarina aynlir. Natural 6l¢i vahidlarinda ifada
olunan eyni adl, lakin muxtalif dl¢ctli mahsullarin migdari hagqginda malumati comlamak mimkin deyildir. Ona
gora da natural 6lcl vahidlari ila yanasi sarti-natural 6l¢l vahidlarindan da istifads olunur. Bu ¢cevrma amsallarinin
komayi ilo hayata kegirilir. Muxtalif istehlak dayarli mahsullarin Gmumi hacmini yalniz pul 6l¢i vahidi ilo

hesablamag mumikindiir. Ona gora da statistikada asas 6l¢li vahidlarindan biri pul (dayar) 6l¢ci vahididir.

17. Nisbi kamiyyatlar va onlarin ifada formalari (asan 5 bal)

Nisbi kemiyyatlar iki statistik gostaricinin migayisasinin giymatlandirilmasi, konkret ictimai hadisalarin
xususiyyatlarinin imumilasdirilmis vasitasidir. Sosial-igtisadi hayatin bir sira masalalarinin hall edilmasi prosesinda
hadisalarin qurulusunun, onlarin ayri-ayri hadisalar arasindaki nisbatin, vaxt etibarila inkisafinin dyranilmasi

zarurati yaranir.

Sosial-igtisadi hadisalar va onlarin alamatlari arasindaki migdar nisbatlarini xarakteriza edan kamiyyat nisbi
kamiyyat adlanir. Onlar adatan iki mutlag kamiyyatin miqayisasi naticasinda alinir. Nisbi kamiyyatlar hamginin iki

nisbi kemiyyatin va ya iki orta kemiyyatin bir-biri ila mlgayisasi naticasinda da alina bilar.

Nisbi kemiyyatlarin dizglin hesablanmasinin asas sarti muqayisa edilan gostaricilarin muqayisaliliyi va

oyranilan hadisalar arasindaki real alagalarin mévcudlugudur.

Tadqig olunan hadisalarin xususiyyatlarindan va miuqayisa bazasinin secgilmasindan asili olarag nisbi
kamiyyatlar mixtalif formalarda ifada oluna bilar. Niabi kamiyyatlarin an sads ifads formasi bir kemiyyatin digar
kamiyyatden neca dafa cox va ya az oldugunu bildiran amsaldir. @msal hesablanarkan migayisa Uclin asas

gotlrilmis kamiyyat vahida barabar tutulur.

Hisbi kamiyyatlarin an genis yayilmis ifada formalarindan biri faizdir. Hesabat kamiyyatini (mligayisa edilan

adadi) miqayisa liclin asas gotlrilmis kamiyyata boliib, 100-a vurduqda nisbi kamiyyati faizle ifada edilmis olur.

Bazan nisbi kemiyyatlar promilla (adadin minda biri) va prodesimilla (adadin on minda biri) ifads olunur. Bu ifads
formalarindan migayisa olunan kamiyyat miigayisanin asasini taskil edan kamiyyatdan ¢ox kicik oldugda istifada
olunur. Promilldan ahali statistikasinda, prodesimilldan isa sahiyys, turizm, tahsil va s. statistikasinda genis istifads

edilir.



23. Orta komiyyatlor haqqinda anlayis, onlarin névlori (asan 5 bal)

Sosial-igtisadi tadgigatlarda istifada edilan statistikik gostaricilarin an genis yayilmis formasi orta kamiyyatdir.
Orta kamiyyat muhim Umumilasdirici gostarici olmaqla, konkret makan va zaman saraitinda dyranilan hadisanin

an tipik saviyyasini xarakteriza edir.

Orta gostaricilarin xususiyyatlari ondan ibaratdir ki, birincisi, onlar macmunun butlin vahidlarina xas olan
Umumini aks etdirir, ikincisi, tasadlfi amillarin tasiri naticasinda alamatin giymatlarinda yaranan kanarlasmalar
garsiligh 6danilir. Bu o demakdir ki, orta gostarici asasan Ustlnlik taskil edan va tasadifi olmayan amillarin tasiri
altinda alamatin formalasan tipik saviyyasini aks etdirir. Orta kamiyyatin tatbiq edilmasi macmunun miuxtalif
vahidlarinin alamatinin giymatinin bir-birindan farglanmasina baxmayarag macmunun muiayyan alamatini bir
ragamla xarakterize etmaya imkan veirir. Cox hallarda orta kamiyyati tadgig ediloan malumatlarin markazi yaxud

markazi meyl gostaricisi da adlandirirlar.

Statistika tacribasinda orta keamiyyatin muxtalif néviarindan istifada edilir. Onu da geyd edak ki, har bir konkret
halda hansi orta kamiyyatin secilmasi masalasi tadqiqatin vazifalarindan, dyranilan hadisanin mahiyyatindan, ilkin
informasiyanin mévcudlugundan va alaganin olmasindan c¢ixis edarak hall edilir. Umumiyyatla, sosial-igtisadi

tahlilda istifads edilan orta gostaricilari iki grupda birlasdirmak olar:
-daracali orta kemiyyatlar,
-qurulus orta kamiyyatlor.

Orta gostaricilarin xtsusi novlarinda biri qurulus orta kamiyyatlaridir. Onlarda statistik bdlgl siralarinin daxili

gurulusunu 6yranarkan istifada edilir. Qurulus orta keamiyyatlara moda va mediana aiddir.

Daracali orta kamiyyata eyni Umumi prinsipla hesablanan orta kamiyyatin bir ne¢a néviinii aid etmak olar. Bela
ki,

-daracali orta kemiyyatin sada formasi,

-daracali orta keamiyyatin cakili formasi,

Burada, x -alamatin fardi giymatlarini, f - alamatin fardi giymatlarinin takrarlanmasi tezliyini, n -alamatin

giymatlarinin Umumi sayini, k -deraca gostaricisini gostarir.

Orta kamiyyatin an genis yayllmis novi hesabi orta kamiyyatdir va verilmis informasiyanin xarakterindan asili

olaraqg sada va ¢akili formada hesablanilir.

Orta kamiyyati hesablamaq Uc¢ln alamatin fardi qgiymatlarini camlayib onlarin sayina bélmak lazimdir.
Variantlarin ¢akilari eyni oldugda hesabi orta kamiyyatin sada disturu tatbiqg edilir, ¢akilar mixtalif oldugda isa

cokili distur tatbiq edilir.

24. Hesabi orta komiyyat, onun xassolori (asan 5 bal)



Orta kamiyyatin an genis yayillmis novli hesabi orta kamiyyatdir va verilmis informasiyanin xarakterindan asili

olaraq sada va ¢akili formada hesablanilir.

9gar alamatlarin ayri-ayri giymatlarini, yaxud variantlari X;, X, --- X, -9, variantlarin sayini N - |s isara etsak, bu

zaman sada hesabi orta kamiyyatin disturu asagidaki kimi yazilir:

X =

Xi+ X+ X+ + X, _ZX )
n n o’

Demali, orta kamiyyati hesablamagq Uctin alamatin fardi giymatlarini camlayib onlarin sayina bolmak lazimdir.

Variantlarin ¢akilari eyni oldugda hesabi orta kemiyyatin sada disturu tatbiq edilir

Variantlarin ¢akilari muxtalif oldugda hesabi orta kamiyyatin c¢akili disturundan istifade olunur. 9gar

variantlarin ¢akilarini f;, f,--- f, -I3 isara etsak, hesabi orta kamiyyatin ¢akili diisturu asagidaki kimi olar:

Xofi+ X6, + X+ + X f, ZX -f

X = -
f+f+f+tf > f

Hesabi orta kamiyyat bir sira riyazi xassalara malikdir ki, onlarin vasitasila hesablamani xeyli sadalasdirmak
mumukindir. Homin xassalar asagidakilardir:
- har bir variantin ¢akisini eyni bir adad vursaq, yaxud bolsak, orta kamiyyatin giymati dayismaz.
- orta kamiyyati ayri-ayri variantlarin xtisusi ¢akisi asasinda hesablasaq orta kamiyyatin giymati dayismaz.

-alamatin ayri-ayri variantlarinin na gadar va ya ne¢a dava artirib-azaltsaq orta kemiyyatda muvafiq olaraq artib-

azalar.

Variantlarin fardi giymatlarinin onlarin hesabi orta giymatdan kanarlasmalarinin cami sifira barabardir, yani

Z(X —)7)=0. Bu o demakdir ki, variantlarin 6z orta kamiyyatlarindan bu va ya digar tarafa uzaglasmalari orta
kamiyyatda qgarsiligh 6danilir. Homin uzaqglasmalari ¢akilarina vurub camlasak sifir alirig, yani Z(X —X)f =0. Orta

kamiyyatin tatbigi hesabl orta kemiyyatin “sarti sifir” va ya “moment” (an) tsulu il hesablanmasina gatirib ¢ixarir.

Hesabi orta kamiyyat moment (an) Usulu ila asagidaki diisturla hesablanir.

X__Z(;:de)f ‘h+ A

Burada, A- variantlar sirasindan goturilmus sabit bir adadi, h- isa fasilanin kamiyyatini gdstarir. Sabit adadin

(A) ortada yerlagan grup lizra gotirilmasi hesablamani daha da sadalagdirir.

25. Harmonik orta kamiyyat va onun hesablanma gaydasi (asan 5 bal)

Tacriibada verilmis variantin xarakterindan asili olaraq harmonik orta kamiyyyatdan da istifads edilir. Ayrhi-ayri

variantlarin ¢akilari malum olmayan hallarda harmonik orta kamiyyatdan istifada edilir.

Variantlarin ¢akilarini miiayyan etmak Ui¢clin variantla ¢akinin hasilindan ibarat olan gdstaricini malum olan ayri-

ayri variantlara bélmak lazimdir.



Hesabi orta kamiyyatin gostaricilari ila harmonik orta kamiyyatin gostaricilari arasinda alags asagidaki kimidir:
SM=Yxf, FE-Ys
Hormonik orta kamiyyat hesabi orta kamiyyatin ¢evrilmis formasidir.

Har bir variantin ¢akisi vahida barabar olarsa (variantlarin tars giymatlarina bir dafa rast galinir) onda harmonik

orta kamiyyatin sada dlsturu tatbiq edilir:

Burada, 1 - variantlarin bir dafa rast galinan tars giymatlarini, n-variantlarin sayini gostarir.
X

29. Moda va medianin igtisadi ahamiyyati, onlarin hesablanmasi (asan 5 bal)

Orta gostaricilarin xlsusi novlarinda biri qurulus orta kamiyyatlaridir. Onlarda statistik bolgi siralarinin daxili

gurulusunu 6yranarkan istifada edilir. Qurulus orta keamiyyatlara moda va mediana aiddir.

Statistik bolgl sirasinda an boyik ¢akiysa malik olan varianta (slamatin giymatina) moda deyilir. Basga sozla

desak, moda statistik bolgi sirasinda an ¢ox tasadiif edilan variantdir (slamatin giymatidir).
Diskret bolgl siralarinda moda an boytk ¢akiya malik olan variant hesab edilir.

Barabar fasilali statistik bolgu siralarinda moda asagidaki diisturla hesablanir:

fZ_fl

M, =X,+h :
’ ’ (fz_f1)+(f2_f3)

Burada, x,- moda olan variantda fasilanin asagi haddini, h(d)- fasilonin kamiyyatini, f,- moda olan variantdan
avvalki variantin ¢akisini, f,- moda olan variantin ¢akisini, f,- moda olan varintdan sonra galan variantin ¢akisini

gostarir.

Median ranjirlasdirilmis siranin ortasinda duran va onu iki barabar hissaya boélan (staistik macmu vahidlarinin

50%-i giymati mediandan kigik, 50%-i isa ondan boylikdlr) variantdir (slamatin qiymatidir).

Ham macmu vahidlarinin sayi clit, ham da tak olan diskret siralarda mediani hesablamaq lg¢lin hamin sira

ranjirlasdirilir va daha sonra asagidaki diistur tatbiqg edilir:

Fasilali statistik bolgl siralarinda mediana asagidaki diisturla hesablanilir.

2t g

M, = X, +h—2 f

m

Burada, Xx,- median olan variantin asagi haddini, h(d)- median olan variantda fasilanin kamiyyatini, $"f -
siranin ¢akilarinin camini, S, ;- median olan variantdan avval galan variantlarin artan yekunla ¢akilarinin camini,

f. - median olan variantin ¢akisini gostarir.

Fasilali statistik bolgu siralarinda mediana olan qrupun muayyanlasdiriimasi modada oldugu kimi an boylk
cokiya malik olan qrup gotirilmur. Mediana olan grupu muayyanlasdirmak Gg¢tin ilk ndvbada artan yekunla ¢akilar

hesablanilir (kumulyativ tezliklar) va daha sonra statistik macmu iki yera boltnir (X 1) ve nahayat alinmis adad
2

hansi kumulyativ tezliya daxil olarsa, onda mediana qrup hamin qrup goturulir.



30. Kvartil, desil, hesablanmasi gaydasi va onlarin igtisadi manasi (asan 5 bal)

Statistik bolgl siralarinin qurulusunu xarakteriza etmak Uc¢lin median ila yanasi kvartillar, desillar va persentillar
hesablanir. Medianin disturuna asasan kvartillar (yani statitik bolgl sirasini 4 barabar hissaya bdlan tezliklar)

asagidaki gaydada hesablanir.

Kvartillar bolgl sirasini 4, desillar 10, persentillar isa 100 barabar hissaya bolir.

37. Variasiyanin 0yronilmasinin shomiyyati va gostaricilorin hesablanmasi (asan 5 bal)

Dlamatin variasiyasi macmunun ayri-ayri vahidlarinin giymatlarindaki farglilikdir. Bu farqgli fardi giymatlar ¢coxlu

sayda amillarin birga faaliyyati naticasinda formalasir.

Variasiyanin hacmi 6yronilon hadisanin eynin6vlii olub-olmamasi, onun {i¢iin orta komiyyatin xarakterik (tipik)
oldugunu miizakiro etmoyo imkan verir. Variasiyanin dyronilmosinin boyiik nozori vo praktiki shomiyyati vardir.
Belo ki, hadisonin inkisafi toroddiidlords tozahiir edir. Variasiya obyektiv xarakter dasiyir vo dyronilon hadisonin
mahiyyotini dork etmoyo kdmok edir. Variasiyanin 6l¢iilmosi, onun sobablorinin aydinlagdirilmasi, ayri-ayri
amillorin tosirini askar etmok, elmi cohotdon osaslandirilmis idaroetmo qorarlari qobul etmok {igiin miihiim
informasiya verir.

Variasiyanin yaranmasinin sababi macmunun ayri-ayri vahidlarinin mévcudlugunun muixtalif saraitidir. Variasiya
miuxtalif amillarin tasiri altinda ortaya ¢ixir. Demali har bir variantin kamiyyati obyektivdir. Variasiyanin daracasina
gora macmunun eyninovliyl, alamatin qiymatlarinin sabitliyi, orta kemiyyatin tipikliyi, hansisa alamatlor

arasindaki qarsihgl alaga haqqginda fikir irali sirmak olar.

Eyni novli macmuyun torkibindoki vahidlorin fordi qiymatlorinin miixtalifliyi homin mocmuyun slamatinin
variasiyasi adlanir.

Statistik bolgl siralarini, onlarin asas xarakteristikalarini va variasiyani éyranmak Ggln statistika tacribasinda

bir sira miitlag va nisbi gostaricilardan istifada edilir.
Variasianin miitlaq géstaricilarina aiddir:
-variasiya genisliyi,
-orta xatti (mitlaqg) uzaglasma,
-dispersiya,
-orta kvadratik (standart) uzaglasma.

Variasiya genisliyi 6yranilan alamatin maksimum va minimum qiymati arasindaki farqdir: R=X_, - X,;,

dlamatin fardi giymatlarinin orta kamiyyatdan orta hesabla kanarlasmasini orta xatti uzaglasma (d ) gostarir.

Variantlar eyni ¢akiya malik olduqda orta xatti uzaglasma 5 _ 2[*-X| diisturu ila hesablanir. Basqga sozlo desak, ayri-
n

ayri variantlarin orta kamiyyatdan uzaqglasmalarinin mitlag giymatlarini camlayib variantlarin sayina bélmak

lazimdir.



Variantlarin ¢akilari mixtalif oldugda orta xatti uzaglasma ;_ Y x-X|f . dusturu ils hesablanir.

>of

9lamatin taraddid daracasini riyazi ndgteyi-nazardan daha daqiq dispersiya xarakteriza edir. @lamatin fardi
giymatlarinin (variantlarin) orta kemiyyatdan orta kvadratik kanarlasmasi dispersiya adlanir. O, ayri-ayri variantlarin
giymatlarinin orta kamiyyat atrafinda orta hesabla neca sapalandiyini saciyyalandirir. Dispersiya kicik sigma

kvadrati (o?) ila isara olunur va asagidaki disturla hesablanir.

Z_Z(X_X)Z

o=
n
Variantlarin ¢akilari muxtalif oldugda dispersiyanin disturu asagidaki kimi olur.

. S(x-X)t
D

Dispersiya adsiz kamiyyat oldugundan va onun Olclsinin oyranilan alamatin olclisiinin kvadratina uygun

galdiyindan Umumi gabul edilmis igtisai izahi yoxdur.

Kvadrat koki alinmis dispersiyaya orta kvadratik uzaglasma deyilir.

Bu gostarici macmuda alamatin variasiyasinin Umumilasdirilmis xarakteristikasini verir. Orta kvadratik

uzaqglasmanin dusturu variantlarin ¢akilari eyni olduqda, sx-xy variantlarin ¢akilari muxtalif oldugda isa

n

s xpr Kimiyazilir.
>t

Dispersiyadan fargli olaraq orta kvadratik uzaglasmada orta xatti uzaglasma kimi adli kemiyyat olub, variantin

Olcu vahidi ila ifada olunur va ona gora da onun iqgtisadi sarhi alverislidir.

38. Dispersiyanin comlanma qaydasi (orta 10 bal)
9lamatin variasiyasi mixtalif amillarin tasiri altinda bas verir. Demali, statistik macmunun har hansi bir slamat

Uzra gruplara ayrilmasi variasiyanin da parcalanmasina gatirib ¢ixarir. Sada halda (yani statistik macmu bir amil Gizra
gruplara ayrilarsa) variasiya U¢ nov dispersiyanin komayi ila tahlil edilir va dyranilir. Bunlara imumi, gruplararasi va

grupdaxili dispersiya aiddir.

Umumi dispersiya biitiin amillarin faaliyyatinin tasiri naticasinds macmu lizrs natica slamatinin variasiyasini
xarakteriza edir. O, alamatin ayri-ayri giymatlarinin Gmumi orta kemiyyatdan orta kvadratik kanarlasmasinasina

barabardir, sada va ¢akili formada asagidaki dusturlarla hesablanilir.

 XX-XF L B -XJ

o = o’ =

n > f
Qruplararasi dispersiya qruplasdirmanin asasinda duran amil alamatinin naticasinda natica alamatinin

miintazam variasiyasini xarakteriza edir.

O, qrup orta kemiyyatin Umumi orta kemiyyatdan orta kvadratik kanarlasmasina barabardir. Qruplararasi

dispersiya delta (o) harfi ila isara edilir ve asagidaki disturla hesablanir:

2 ()?i_i)zf.
5 ZT

Burada, f - grupda vahidlarin sayini, X,- qrup orta kamiyyati gostarir.

Qrupdayxili dispersiya tasadifi variasiyani, yani qruplasdirmanin asasinda duran amil alamatindan asili olmayan

va nazara alinmayan amillarin tasiri ila sartlanan variasiyani aks etdirir. O, qrup daxilindaki ayri-ayri alamatin



giymatlarinin ( X ) grup Uzra orta kemiyyatdan ( X, ) orta kvadratik kanarlagsmasina barabardir. Qrupdaxili

dispersiaya sada va ¢akili formada uygun olaraq asagidaki disturlarla hesablanir:

e XXX S (x-x S
i e —T.

Har bir grupun grupdanxili dispersiyasi (o,?) asasinda orta grupdaxili dispersiya hesablanir. Bu diistur saklinda

asagidaki kimi yazilir:

72_202#
o = Zf

Qeyd edilan dispersiya gosricilari arasinda qarsiligh alags vardir vae buna dispersiyanin camlanmasi qaydasi
deyilir. Dispersiyanin coamlanmasi qaydasina uygun olarag Umumi dispersiya orta grupdaxili dispersiya ila

gruplararasi dispersiyanin coamina barabardir. Yani,
c?=c%+8%:

Demali, macmuda alamatin Umumi variasiyasi nazara alinmayan biitliin amillarin faaliyyati naticasinda ayri-ayri
grup daxilinda yaranan alamatin variasiyasindan va yalniz bir gruplasdirma alamatinin faaliyyati naticasinda
gruplararasinda yaranan variasiyadan formalagir.

39. Alternativ alamatin dispersiya (asan 5 bal)

Statistik macmuda bazi vahidlar slamata malik, digarlari isa malik deyildirsa bela alamatlars alternativ alamatlar
deyilir. Masalan, elmi daracasi olan va olmayan musallimlar, alagi olan va olmayan sagirdlar, orta tahsili olan va
olmayan iscilar va s. mivafiq olaraq alamata malik olan ve alamata malik olmayanlar hesab edilir va bunlar

alternativ alamatlordir.

dlamata malik olan vahidi 1-Ia, malik olmayani 0-la, onlarin xtsusi ¢akisini isa uygun olaraq p va q-laisara etsak
p+q=1-9 barabar oldugunu aliriq. indi ds alternativ slamatin orta gdstaricisini, dispersiya va orta kvadratik

uzaglasmasini hesablayaq.
Alternativ alamatin orta gostaricisi:

D Xf 1.p+0-p
f pP+q

x|
[

Alternativ alamatin dispersiyasi:

, DX-X)f @-p)-p+(0-p)q

O p= Zf = 0+ .

Dispersiyanin disturunda q=1-p- ni yerina qoysaq, onda

2 2
P -5 I PR alariq.
p+q

Demali, alternativ alamatin dispersiyasi alamata malik olanla alamata malik olmayan vahidlarin x{susi ¢akisinin

hasilina (2= p.q) barabardir.

Alternativ alamatin dispersiyasinin maksimum giymati 0,25-a barabardir ki, bu da p=05 olan halda alinir.



40. Bolgii qanunauygunluglari (asan 5 bal)

Statistik bolgl siralarinda variasiya alamatinin giymati il onlarin tezliklari arasinda miiayyan alaga vardir. Bela ki,
variasiya alamatinin giymati artdiqca avvalca tezliklar artir va yiksak bir hadda c¢atdigdan sonra azalir. Bu onu
gostarir ki, statistik bolgl siralarinda tezliklar variasiya alamatinin giymatinin dayismasi ilo alagada ganunauygun

olaraq dayisir. Variasiya siralarinda tezliklarin bela ganunauygun dayismasi bélgiiniin ganunauygunlugu adlanir.

Variasiya siralarinin statistik éyranilmasinin asas maqgsadlarindan biri bdlgiiniin ganunauygunlugunu askar
etmak va onun xarakterini miiayyan etmakdir. Statistik ganunauygunlug yalniz kitlavi musahidalards an aydin
tazahr edir. Ona gora da bolglinin ganunauygunlugunu askar etmak Uglin statistik macmu vahidlarinin kifayat
gadar boyuk sayl asasinda variasiya sirasi qurulmalidir. Bundan basga boglini ganunauygunlugunu tapmag Ugin
variaisya sirasinin 6zinin dizgiin qurulmasinin boyiik shamiyyati vardir. ilk névbads sdéhbat qgruplarin optimal
sayinin va fasilanin kamiyyatinin muiayyanlasdirilmasindan gedir. Bu masalanin mikammal halli bdlginin

ganunauygunlugunun daha aydin gostarir.

Bolgliniin ganunauygunlugu hadisanin xUsusiyyatini ve alamatin variasiyasinin formalasmasina tasir edan
Umumi saraiti ifads edir. Bolglintin xarakteri va tipi bolglini miiayyan edan Umumi saraiti aks etdirir. Nazara almagq

lazimdir ki, sohbat eyninovli hadisalari aks etdiran bolgidan gedir.
47. Secma musahidasi haqginda anlayis, secmanin novlari (asan 5 bal)

Qeyri-imumi misahidanin asasa novlarindan biri se¢gma miisahidasidir. Secma miisahidasinde macmu vahidlarinin
hamisi deyil, onun bir hissasi Oyranilir. Macmu vahidlarinin bir hissasinin elmi prinsiplar asasinda segilib

oyranilmasindan alda edilan naticalarin bitiin macmuya aid edilarsa bela misahidaya secma miisahidasi deyilir.

Secma tadgiqati vasitasila tasadiifi se¢ma gaydasinda dyranilan macmunun formalasan hissasi asasinda onun
Umumilasdirici gostaricilari va xarakteristikalari miayyanlasdirilir. Demali, segma miuisahidasinin asas maqgsadi

statistik macmunun bir hissasinin tadqiqi naticasinda bltovlikds macmunun xarakteristikasinin verilmasidir.

Se¢ma miusahidasindan statistik giymatlondirmalarda va farziyyalarin yoxlanmasinda, idarsetma gararlarinin

gabul edilmasinds, sosial-igtisadi tadqiqatlarda, sahibkarliq faaliyyati sferalarinda va s. genis istifads edilir.

Secma tadgiqgatinda se¢gmanin miuxtalif névlerindan, metodlarindan va Usullarindan istifada edilir. Se¢cma
macmusunun formalasdirilmasinin néviine gora fardi, qrup ve kombinalasdirilmis se¢ma farglondirilir. Bas
macmudan ayri-ayri vahidlarin secilmasina fardi se¢ma deyilir. Bas macmudan keyfiyyatca eyninovlli gruplarla
yaxud seriyalarla vahidlarin secilmasina qrup secma deyilir. Kombinalasdirilmis se¢mada ham birinci, ham da ikinci

novindan birga istifada edilir.

Secma macmunun formalasdirilmasi Gsuluna gora tasadifi, mexaniki, tipik (stratifikasiyal), seriyali,

kombinalasdirilmis va s. segma névlari farqlandirilir.

Bas macmudan vahidlarin garazsiz tasadifi gaydada secilmasina tasadifi si¢ma deyilir. Bu segmada vahidlar
tasadifi adadlar cadvali asasinda segilir. Tasadlfi se¢gma garma-qarisiqg (qaydasiz, nizamsiz) demak deyildir.

Tasadufliyin prinsipi ondan ibaratdir ki, secmaya daxil edilan obyektlara tasadiiflikdan basqga heg na tasir etmasin.

Vahidlar bas macmudan miuayyan fasilo asasinda mexaniki gaydada secilarsa buna mexaniki segma deyilir.

Mexaniki segma bas macmu har hansi bir sakilds gaydaya salinmis oldugu halda tatbiq edilir.



Bas macmunu eyni tipli gruplara ayirib onlardan vahidlarin secilmasina tipik se¢gma deyilir. Buzaman bas macmu
vahidlari bir nec¢a tipik gruplara ayrilir va se¢gmanin hacmi tipik gruplardan tasadifi va mexaniki se¢ma Usulu ila

formalasdirilir.

Seriyali secmanin tatbiqgi macmu vahidlari boyik olmayan gruplarda yaxud seriyalarda birlasdirilan halda daha
alverislidir. Seriyali secmada bas macmudan ayri-ayri vahidlar deyil, gruplar (seriyalar) secilir va secilmis gruplarda
Umumi misahida aparilir. Seriyalar kimi gablasdiriimis miayyan sayda mahsul, mal pariyalari, talaba gruplari va s.
goturmak olar. Seriyali segmanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, tasadifi yaxud mexaniki Gsulla secilmis seriyalar

daxilinda vahidlarin basdan-basa tadqigati hayata kegirilir.

Kombinalasdirilmis se¢mada bir neca segma usullarindan birlikda istifads olunur.
48. Secma xatasi anlayisi ve onun novlari (asan 5 bal)

Secma musahidasina se¢cma xatasl, yani secma Uzra alda edilan gostaricilarin giymatlari ila bas macmunun muvafiq
parametirlari arasindaki kanarlasma (farg) xasdir. Se¢ma misahidasi elmi asasda taskil edildikdea onun
Umumilasdirici gostaricilari bas macmunun Umumilasdirici gostaricilarina yaxin ola bilar, yani se¢gma macmuyun
gostaricilari bas macmuyunun gostaricilarini diizglin tamsil eda bilar. Buna se¢ma miisahidasinin reprezentativliyi
deyilir. Reprezentativ fransiz s6zli olub “tamsil etmak” demakdir. Se¢ma macmu gostaricilarinin bas macmu

gostaricilarina yaxinlqg daracasini dyranmak U¢lin onlar arasindaki fargi miiayyanlasdirmak lazimdir.

Se¢ma miusahidasinda ham geyd, ham da reprezentativ xata bas vera bilar. Bir sira sabablardan se¢cma

musahidasinda qeyd xatasi az olur.

Secma musahidasina reprezentativ xata xasdir. Sesma macmu gostaricilari ila bas macmunun gostaricilari

arasindaki farqa reprezentativ xata deyilir.

Reprezentativ xata mintazam va tasadifi xataya ayrilir. Segma musahidasinin aparilmasi prinsipi pozulduqda

amala galon xata miintazam reprezentativ xata adlanir.

Secma musahidasi obyektiv, garazsiz aparilib, bitlin vahidlarin elmi qaydada secilmasi tamin edilarss miintazeam
reprezentativ xata bas vermaz. Lakin secma muisahidasi dizgln aparildigda bels, se¢gma macmu ila bas macmu
gostaricilori arasinda farqg amala galir. Bu farqg se¢gma macmunun bas macmunun bitliin vahidlarini ahata

etmamasindan irali galir.

Se¢ma miusahidasinin aparilmasi prinsiplarina amal edildikda bels se¢gma macmu ilsa bas macmu arasinda amal
agalan farqg tasadufi reprezentativ xata adlanir. Tasadufi xatani tamamila aradan galdirmaq mimkiin deyil. Lakin
secma musahidasini diizgln taskil etmak, secilanlarin sayini artirmaq naticesinda tasadifi reprezentativ xatani

minimuma endirmak olar.

Secma metodu nazariyyasi tasadifliyin ganunu olan boylk adadlar ganununa asaslanir ki, bunun vasitasila
se¢ma musahidasinda bas veran xatanin hacmi miayyan edilir. Segmanin xatasi tasadfi kemiyyatdir va segmaya
diisan macmu vahidlarinin tasadifliyindan asilidir. Segmanin xatasi muxtalif giymatlar ala bilar va ona gora da

mumbkiin xatalarin ortasi, yani secmanin orta xatasi () muayyan edilir. Secmanin orta xatasi asilidir:

-se¢manin hacmindan. Bels ki, secilanlarin sayl na qadar ¢ox olarsa, segmanin orta xatasinin kamiyyati da bir o

gdar az olar,

- 0yranilan alamatin variasiya daracasindan. Bu dispersiya yaxud alternativ alamatin xUsusi ¢akisi ila xarakteriza

edillr. Variasiya na gqadar az olarsa, demali alamatin dispersiyasinin kamiyyati, secmanin orta xatasi bir o gadar az



olar. Dispersiya sifir olarsa (imumiyyatla alamat taraddiid etmir) segmanin orta xatasi sifira barabardir, yani bas

macmunun istanilan vahidi hamin alamat lGzra blitiin macmunu olduqca dagiq xarakteriza edacakdir.
50. Etibarliliqg intervalinin (se¢manin htdudlari) mahiyyati (asan 5 bal)

Se¢ma gostaricilarinin etibarhliginin saciyyasi lGclin se¢ma xatasinin orta va son haddini farglandirilar.

Segmanin orta xatasinin etibarlilig amsali kimi t-nin muxtalif giymatlarinda F(t) funksiyasinin giymati xisusi

tartib edilmis cadval asasinda miayyan olunmusdur

Secmanin xatasinin son haddi bas macmunun parametirlarinin xarakteristikalarinin son giymatini ve onlarin

etibarlihg araligini miiayyanlasdirmaya imkan verir.

Kamiyyat alamatinin orta giymati Gi¢lin:

X=XtA; ©X—A; SX<X+A;

Alternativ alamatin xUsusi ¢akisi (hissa) Ggln:
Pp=WxtA, SW-A < pPSW+A,

Demali, verilmis ehtimalla subut etmak olar ki, bag macmunun orta giymatini X-A; va X+A, araliginda

gbzlamak olar.

Umumiyyatla, secmanin orta xatasinin son haddi diisturlari asasinda statistika tacriibasinds asagidaki vazifalari hall

etmak olar:
-verilmis ehtimalda bas macmunun orta kamiyyatinin etibarliliq hiidudlarini miiayyan etmak,

-bas va segma macmunun parametirlarinin xarakteristikalari arasindaki kanarlasmanin verilmis miayyan kamiy-

yatdan kanara ¢ixmamasi ehtimalini miiayyan etmak,

- muayyan ehtimalla verilmis segma gostaricilarinin daqgigliyini tamin edan se¢ma vahidlarinin zaruri sayini

(hacmini) miayyan etmak.

54. Olagoalarin névlari va dyranilmasi metodlari (asan 5 bal)
Mévcud garsiligl alagalarin tazahiir formalari oldugca mixtalifdir. Umumi sakilds onlarin iki néviini (tipini)

- funksional (tam, gati) va statistik (stoxostik) alagani bir-birindan farglandirirlar.

Funksional alagada faktor alamatinin miayyan giymatina natica alamatinin yalniz bir giymati uygun galir. Bela
alagalar abstrakdir va real hayatda onlara nadir halda rast galinir, lakin daqiq elmalards, ilk névbads riyaziyyatda
genis toatbiq edilir (dairanin sahasinin onun radiusundan, kvadratin sahasinin onun tarafindan asilligl va s.).
Funksional alaga 6yranilan macmunun har bir konkret vahidinda va misahidanin bitin hallarinda tazahir edir.

Funksional alaga asagidaki barabarlikls ifads olunur:
Yi = f(Xi)
Burada, y,-natica alamatini, x,-faktor alamatini gostarir.

Kitlavi hadisalarda statistik (stoxostik) alagalar tazahir edir va bu zaman faktor slamatinin gati miayyan
edilmis giymatina garsi natica alamatinin c¢oxlu sayda giymatlari qoyulur. Natica alamatina bir ne¢a faktor alamati
tasir gostararsa ona bu clr alagalar musahida olunur va alagalari tasvir etmak Gglin bir yaxud bir ne¢a halledici

amillardan istifada edilir. Statistik alagalara misal mahsul vahidinin maya dayari ila amak mahsuldarliginin asilihgini



gostarmak olar. @mak mahsuldarhgi na gadar ylksak olarsa, mahsul vahidinin maya dayari da bir o gadar asagi
olar. Lakin mahsul vahidinin maya dayarina amak mahsuldarligi il yanasi digar amillarda (xammal, material va
yanacagin dayari, imumistehsal va imumtasarrifat xarclari, tasadifi amillar va s.) tasir gostarir. Demali, statistik
alagalarin(stoxostik) xarakterik xtsusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar har bir vahidda deyil, blitiin macmuda tazahir
edir. Bu zaman natica alamatinin giymatinin miayyan edan faktorlarin tam siyahisi, natica alamati il qarsiligh
faaliyyatinin va tasirinin daqiq mexanizmi malum olmur. Bela alagalarda tasadifi amillarin tasiri hamisa misahida

olunur. Statistik (stoxostik) alagalarin modeli asagidaki barabarlikls ifads olunur.
9i = f(xi)+g

Burada, §, - natica alamatinin hesablanmis giymtalarini, f(x,) - malum faktor alamatlsrinin faaliyyati

naticasinda formalasan natica alamatinin hissasini, - nazara alinmayan amillarin (tasadifi) faaliyyati naticasinda

yaranan natica alamatinin hissasini gostarir.

55. Korrelyasiya — regressiya metodunun mahiyyati (asan 5 bal)

Qarsihgh alagalarin statistik 6yranilmasinin asas metodu reqressiya-korrelyasiya tahlili asasinda alagalarin

statistik modellasdirilmasidir.

Korrelyasiya tahlilinin vazifasi ham biramilli (qosa), ham da coxamilli alagalards alamatlar arasindaki alagalarin
sixligini kamiyyatce muayyan etmakdir. 9@laganin sixligl natica alamatinin Umumi variasiyasina faktor alamatinin

tasir daracasini gostarir. Statistikada korrelyasiyanin asagidaki névlarini farglandirirlar:
-gosa (biramilli) korrelyasiya. Bu iki alamat arasindaki alagadir,
-coxamilli korrelyasiya. Bu natica alamati ila iki va daha ¢ox faktor alamatlari arasindaki alagadir,

-xtisusi korrelyasiya. Bu digar faktor alamatinin giymatini sabit gotirilmakla onlarda biri ila natica alamati

arasindaki alagadir.

Reqressiya tahlilinin vazifasi reqressiaya tonliyi saklinde alagalarin analitik ifadasini miayyan etmakdir.
Reqgressiya dedikda natica alamatinin tasadufi kemiyyatinin orta gqiymatinin faktor alamatindan asililigl, reqressiya
tanliyi dedikda isa natica alamatinin bir yaxud bir ne¢a faktor slamatlari arasindaki korrelyasiya asililiginin tasvir

edilmasi basa dusulur.

57. Cutxatti reqressiyada amsallarin miayyan edilmasi (orta 10 bal) ????

60. Dinamika siralar1 haqqinda anlayis vo onlarin novlori (asan 5 bal)

Statistikanin 6éyrandiyi ictimai-igtisadi hadisalar daim dayismakda va inkisafdadir. Ona gora da statistikanin
muhim vazifalarindin biri hadisa va proseslarin vaxt etibarila dayismasini, yani onlari dinamikada 6yranmakdadir.
Demali, statistikanin predmetinin xtsusiyyatlarindan biri miixtalif hadisa va proseslarin dayisikliyini zaman etibarila

oyranmakdir.statistika bu vazifani dinamika siralarini qurmagq va tahlil etmak yolu ila hall edir.

ictimai-igtisadi hadisalarin hacminin, saviyyasinin zaman etibarila dayismasini xarakterize edan gdstaricilar

sirasina dinamika sirasi deyilir.



Dinamika sirasi sosial-iqtisadi hadisa va proseslarin  vaxt etibarile dayisikliyini xarakteriza edan statistik

gostaricilarin xronoloji ardicilhgla dizilisdur.
Dinamika siralarinin tasnifati asagidaki alamatlar Gizra hayata kegirilir.

Dinamika siralarinin saviyyalarinin ifada tsulundan asih olarag miitlaqg, nisbi, va orta kamiyyatlarla ifada olunan
dinamika siralarni farglandirilir. Masalan, neft istehsali, ahalinin sayr miitlag kamiyyatlarla, sanayeda iscilarin orta
aylig amak haqqi, har hektardan taxilin mahsuldarligi orta kamiyyatlarla, sahar va kandda shalinin sayinin xisusi

sokisi, issizlik saviyyasi ila ifada olunan dinamika siralariisa nisbi dinamika siralaridir.

Dinamika sirasinin saviyyalarinin miiayyan konkret vaxt anina (ayin, riibln, ilin va s. avvalina), miiayyan vaxt

fasilasina (glin, ay, il va s. arzinda) ifada edilmasindan asili olaraq an va fasila dinamika siralarini farglandirirlar.

Hadisanin hacminin va saviyyasinin dayismasini miiayyan vaxt anina xarakterize edan gostaricilar sirasina an

dinamika siralari deyilir. Masalan, 1 yanvara ahalinin sayi, amtaa galigi va s.

An dinamika sirasinin xtisusiyyati ondan ibaratdir ki, onun saviyalarinda takrar hesablama unsdrlari vardir. Ona

gora da siranin saviyyalarini comlamak magsadauygun deyildir.

Dinamika sirasinin saviyyalari arasindaki aradan (masafadan) asili olaraq saviyyalari eyni va eyni olmayan

araligda duran dinamika siralarini farglandirirlar.

Oyranilan prosesda asas meylin mévcudlugundan asili olaraq dinamika sirasi stasionar va qgeyri-stasionar

dinamika sirasina bolinur.
61. Dinamika siralarinin analitik gostaricilari, onun hesablanmasi gaydasi (asan 5 bal)

Vaxt etibarila dinamika siralarinin dayisma intensivliyini 6yranmak Ucln miitlag artim, artim siirati, nisbi
artim va bir faiz nisbi artimin miitlag kimi dinamika gostaricilari hesablanilir. Bu gdstaricilar ham sabit (asas), ham

da dayisan (silsilavi) miigayisa bazasi ile hesablamaq olar.
MUTLDQ ARTIM:
Dinamika sirasinin iki saviyyasi arasindaki fargs miitlag artim (dayisma) deyilir.

Miitlaq artim (dayisma) siranin bir saviyyasinin digarindan na gadar ¢ox va ya az oldugunu gostarir.
Miitlaq artim (dayisma) asas gaydada A=Y, ~Yo, silsilovi qaydada isa % =Y. ~Yi1 disturlari ils hesablanir.

Silsilavi va asas qaydada hesablanmis mutlag artim (dayisma) arasinda alaga vardir. Bela ki, silsilavi gaydada

hesablanmis miitlaq dayismalari comlasak asas gaydada hesablanmis imumi miitlaq dayismani alariq (24 =2)
NiSBi ARTIM:

Vaxt vahidi arzinda siranin saviyyasinin dayisma siiratinin nisbi giymatlandirilmasi nisbi artim (dayisma)
gostaricisi vasitasila hayata kecirilir. Mitag artimin (dayismanin) muiqayisa Uglin asas gotirilmus saviyyaya
nisbatina nisbi artim (dayisma) deyilir. Nisbi artim (dayisma) artim siratindan 100-U ¢ixmagla da hesablanir. Nisbi

artim (dayisma) da ham asas, ham da silsilavi gaydada hesablanir. Bu gostaricilar distur saklinds asagidaki kimi

A .
N, = Z y .100=Y1 "Y1 100 (silsiavi gaydada),

Yia Yia

yazilir:

A o
N, = 100= Y=Y

Yo Yo

‘10 (esas gaydada).



ARTIM SUROTI:

Dinamika sirasinin saviyyalarinin intensivliyini, yani nisbi dayismasini giymatlandirmak Uglin artim stirati (dayisma
tempi) hesablanir. Artim siirati (dayisma tempi) siranin sonraki saviyyasinin avvalki saviyyadan ne¢a dafa cox va ya

az oldugunu gostarir.

Artim slratini (deyisma tempini) asas qaydada hesablamaq Ucglin siranin sonraki har bir saviyyasinin

muqayisa Uclin asas goturilmus saviyyaya bolmak lazimdir.

Silsilavi gaydada artim siratini (dayisma tempini) siranin sonraki saviyyasinin 6ziindan avvalki saviyyaya nisbati

kimi hesablanir.

Artim surati (dayisma tempi) amsal va faiz saklinds ifada olunur. Artim siirati (dayisma tempi) amsal saklinda

asagidaki disturla hesablanir.

D, =% (asas qaydada)
0

pi=Y  (silsilavi qaydada)

Yia

BiR FAiZ NiSBi ARTIMIN MUTLDQ QiYMOTi :

Dinamika siralarinin mihim gostaricilarindan biri bir faiz nisbi artimin mutlag giqymatidir. Bu gostaricinin asas
gayda ile hesablanan giymatlari siranin bitlin dovrlari lzra eyni giymat alir. Odur ki, o ancaq silsilavi gaydad
hesablanir. Bir faiz nisbi artimin mutlaq qgiqymatini hesablamagq Ugln silsilavi gaydada hesablanmis mutlaq artimin

faizlo ifada edilmis nisbi artima bolmak lazimdir. Bu gostarici distur saklinda asagidaki kimi yazilir.

Ay, Yi = Via Vi

A== ViV _JYa_go1.y

" Nsd Yi —VYia .100 100 Vi
yifl

63. Dinamika siralarinin orta gostaricilari (asan 5 bal)

Oyranilan hadisalarin dinamikasinin imumilasdirici saciyyasini vermak liclin orta miitlag artim (dayisma),

orta artim siirati (dayisma tempi) va orta nisbi artim (dayisma) gostaricilari hesablanilir va tahlil edilir.

Orta mutlaqg artim gostaricisi hadisanin har vaxt vasilasinds orta hesabla na gadar artib-azalmasini
xarakteriza edir. Orta mutlag artimi hesablamagq lglin ya silsilavi mitlaq artimlari camlayib mitlaq artimlarin sayina
bélirlar, ya da siranin son saviyyasindan ilk saviyyasini gixaraq siranin saviyyalarinin sayindan bir askiyina bolurlar.

Bunlar dustur saklinda uygun olaraq asagidaki kimi yazilir:

Zy:ZnAi’ Kyzu:

n-1

Siranin saviyyalari mitlaq kamiyyatla ifada olunarsa siranin orta illik artim stiratlari va nisbi artimi hesablamagq lglin
siranin son saviyyasini ilk saviyyaya boélib siranin saviyyalarinin sayindan bir askik daracadan kok almaq lazimdir.

Bu zaman handasi orta kamiyyatin asagidaki diisturundan istifads edilir:

D, = m_i/h
Yo



Dinamika sirasi silsilavi artim sirati ila ifads olunarsa orta artim silirati handasi orta kemiyyatin  asagidaki

disturu ila hesablanir:

D, :Q/Dlt.[)?t...[)”t

Burada, D -D? ---D":- silsilavi artim siiratlari (dayisma tempi) amsallarini, n- silsilavi artim suratlarinin (dayisma

tempi) amsallarinin sayini gostarir.

64. Dinamika siralarinda Gmumi meylin miayyan edilmasi (orta 10 bal)

Dinamika siralarinin tahlilinda asas masalalardan biri imumi inkisaf meylini (trend) askar etmakdir. Dinamika
sirasi muxtalif xarakterli amillarin (daimi, mévsim{, tasadufi, tsiklik) tasirine maruz qala bilar. Onlardan biri praktiki
olaraq daimi tasir gostarir vo dinamika sirasinda muayyan inkisaf meyli formalasdirir. Digar amillarin tasiri
gisamuddatli ola bilar va tasadifi xarakter dasiyir. Ona géra da dinamika siralarinin tahlilinda séhbat sadaca inkisaf

meylindan deyil, inkisafin 6yranilan marhalalari boyu kifayst gadar sabit olan asas meyladan gedir.

Inkisafin asas meyli (trend) dedikda hadisanin saviyyalarinin tasadiifi taraddiidlardan azad, vaxt etibarila ravan
va sabit dayismasi basa dusulir. Dinamika sirasinda inkisafin asas meylinin dyranilmasinin vazifasi siranin
saviyyalarinin (muxtalif tesadifi amillarin tasiri aradan qaldirilmaqgla) dayismasinin Gmumi meylini askar

etmakdir.Bu maqasdla bir sira dsullardan istifads edilir. Bunlara aiddir:
-fasilalarin (dovrlarin) irilasdirilmasi,
-surlskan orta kemiyyatlar,
-analitik hamarlasdirma.

Fasilalarin (dévrlarin) irilasdirilmasi dsulunun mahiyyati glnlik saviyyalardan onglinlik, yaxud aylig
saviyyalaars, ayliq saviyyalardan riublik yaxud illik saviyyalars, illik saviyyalardan Uglillik, besillik, yaxud onillik
saviyyalara kecmakdan ibaratdir. Dovrlarin (fasilalarin) irilesdirilmasi naticasinds alinan yeni sira va hesablanmis

orta gostaricilar inkisafin asas meylini aydin gostara bilir.

ictimai hadisanin inkisaf meylinin aydinlasdirilmasinda an cox istifada edilan (sullardan biri siiriiskan orta
kamiyyatlar tisuludur. Sirtskan orta keamiyyatlar siradaki tasadifi taraddidlari aradan qgaldirmaqg imkanina malikdir.
Suriskan orta kamiyyatlar sirani hamarlasdirarag hadisanin inkisaf meylini askar etmaya imkan verir. Bu Usulun

catismazligi informasiyanin itirlimasidir.

Dinamika sirasi lizra dovrlari ardicil stirisdirmakla hesablanmis orta keamiyyatlara siiriiskan orta kamiyyatlar

deyilir.

Suruskan orta kemiyyatlar siranin (g, bes, yeddi va daha ¢ox saviyyalari asasinda hesablana bilar. Siiriiskan orta
kamiyyati i¢ saviyya asasinda hesablayarkan birinci orta kamiyyat siranin ikinci saviyyasi, ikinci orta kamiyyat isa
Uglincl saviyyasi va s. olacaqdir. Suriskan orta kamiyyati bes saviyya asasinda hesablasaq birinci orta kamiyyat
siranin Usitincli saviyyasi va s. olacaqdir. itan siralarin sayini bilmak tciin n—1/2 hesablamasini aparmaq lazimdir.

Bunlar Gmumi sakilda asagidaki kimi yazilir:
Uc saviyya lzra:

oo BtV tYs o Yot ¥atVe o _YatVatVs g

2 3 1J3 3 1 )4 3



Bes saviyya uzra:

Vo S.

- Y1t Yot Yzt VYatYs - Y3+ Yat+tYst+t Vet Yy
Y3 = 5 1 Ya = 5

Vaxt etibarila dinamika siralarinin dayisikliyinin asas meylinin kamiyyat modelini vermak Gglin analitik hamar-

lasdirma isulundan istifadas edilir.

Dinamika siralarinda analitik hamarlasdirma UsulununbiH mahiyyati ondan ibaratdir ki, imumi meyl zamanin
funksiyasi kimi hesablanilir. Nazari giymatlarin miiayyan edilmasi adekvat riyazi model (trend modeli) asasinda
hayata kecirilir. Modelin tipinin secilmasi tasdgigatin maqgsadindan asilidir va hadisanin inkisaf xarakterini asakar

edan nazari tahlila asaslanmalidir.
Toacrubada asagidaki trend modellarindan istifada edilir:
-9, =a,+a, -t
-y, =a,+a t+a,-t?
Y =88

1
Y :ao+a1’z

Dinamika siralarinin analitik Gsulla hamarlasdirilmasi riyazi statistikanin an kicik kvadratlar tisuluna asaslanir.

ictimai hadisa az-cox inkisafa dogru meyil edarsa diizxatli tanlikdan istifads etmak lazimdir. Dinamika siralarinin

hamarlasdiriimasi ti¢tin diizxatli tanlik asagidaki kimi yazilir:
Yi=ap+a -t

Burada, y,-hamarlasdirilmis gimyati, a,,a -dliz xattin parametrlarini, t-vaxt fasilasini gostarir.

68. indekslar hagqginda anlayis va onlarin tasnifati (asan 5 bal)

indekslar miihiim Gmumilasdirici gbstariciloea aid edilir va ondan dayisikliyin tmumilasdirici saciyyasi tgtin
istifads edilir. (“indeks” latin sézii olub gdstarici demakdir). ictimai-igtisadi hadisalarin dinamikasini dyranmak va
ona ayri-ayri amillarin tasirini miayyan etmak, hadisaler arasindaki garsiligh alagani tahlil etmak, muxtalif

mugqayisalari hayata kecirmak Ui¢tin indekslardan genis istifads olunur.

Statistikada bilavasita camlana bilmayan Unslrlardan ibarat olan mirakkab ictimai-igtisadi hadisalarin

zaman va makana gora dayismasini ifada edan nisbi gdstaricilara indeks deyilir.

Basqa sozle desak, statistikada indeks dedikda migayisa edila bilan (ortag o6lclld) yaxud muiqayisa edila
bilmayan (ortaq 6l¢lili olmayan) Unsirlardan (zamana, makana yaxud istanilan etalona (normativ, plan, prognoz
gora va s.)) ibarat olan har hansi bir sada va miirakkab kamiyyatin dayismasini xarakteriza edan nisbi gdstarici basa

dusulir.
Statistika tacriibasinda tatbiq edilan bitln indekslari asagidaki alamatlar Uzra tasnifatlasdirmagq olar:
-macmu vahidlarinin ahata olunmasi daracasina gors,
-mugqayisa bazasina,
-¢akilarin (ortag 6lclisiina) noéviing,

-qurulma formasina,



-tadgigat obyekting,
-hadisanin tarkibins,
-hesablama dovrina.

Macmu vahidlarinin ahata olunmasi daracasina gora fardi va dmumi (yekun) indekslar farqglandirilir. Fardi
indekslar murakkab hadisanin ayri-ayri Gnsirlarinin dayismasini xarakteriza edir. Masalan, ayri-ayri mahsul ndvini
istehsalinin hacminin, istanilon miassisanin sshminin giymatinin va s. dayismasi. Umumi (yekun) indekslar
biatéviikds macmunun har hansi bir alamat lzra kamiyyatinin dayismasini yaxud mirakkab hadisanin bitin
Unsdrlarinin dayismasini aks etdirir. Masalan, miuxtalif adli mahsullarin fiziki hacminin dayismasi, regionun
muassisalarinin sshminin giymat indeksi va s. Mirakkab hadisa dedikda ayri-ayri Gnslrlarini birbasa coamlamak
mumkin olmayan macmu basa distlir. 9gar indeks miirakkab hadisanin bitiin Gnslrlarini deyil, yalniz miayyan
bir hissasini ahata edarsa, onda ona qrup yaxus subindeks deyilir (sanayenin ayri-ayri sahalarinin mahsul indekslari

Vo s.).

Miigayisa bazasina gora indekslar dinamika va arazi indekslarina ayrilir. Dinamika indekslari vaxt etibarila
hadisanin dayismasini xarakteriza edir. Masalan, avvalki ille muqayisada cari ilde mahsulun giymat indeksi.
Dinamika indekslarini hesablayarkan hesabat dovriindaki gostaricisinin giymati avvalki dovrin, yani baza dévrinin

giymati ilo muqayisasi bas verir. Dinamika indekslari asas va silsilavi gaydada hesablanila bilar.
orazi indekslari regionlararasi miiqayisalari aparmaga imkan verir va beynalxalq statistikada genis istifada edilir.
Cakilarin noviina gora indekslar sabit va dayisan ¢akili indekslara bolundr.

Qurulma formasina gora agreqat va orta indekslar farqglandirilir. Agregat forma tacriibada daha genis yayilmisdir.

Orta indekslar agreqat indekslarin toramasidir.

Tadgigat obyektinin xarakterina (mazmununa) gora indekslar kamiyyat (hacm) va keyfiyyat indekslarina ayrilir.
Kamiyyat indekslarina sanayenin va kand tasattifatinin mahsulunun, parakands amtaa ddvriyyasinin, milli galirinin

va s. fiziki hacm indekslari aiddir.
Hadisanin tarkibina gora indekslar sabit, qurulus va dayisan tarkibli indekslara ayrilir.

Hesablama dovriina gora illik, rtblik, aylig va haftalik indekslara bolundr.
69. Aqreqat va orta indekslar (asan 5 bal)

Tadgigatin magsadindan va ilkin infarmasiyanin xarakterindan asili olarag imumi indekslarin qurulmasinin muxtalif
tsullarindan istifads edilirlar. Gimumi indekslarin asas formasi aqreqgat indekslardir. indekslasdirilan kamiyyatlar
va onlarin ¢akilari hagqinda malumat asasinda hesablanan iimumi indeksa aqreqat indeks deyilir. Aqgregat latin
s6zli olub aggregatus - birlasdirirom demakdir. indekslasdirilan kemiyyatlarin bilavasita comlana bilmasi agreqat

indekslarin qurulmasi va istifada zaruratina gatirib ¢ixarir.

Agreqat indeks ortaq 6l¢lisii olmayan (indekslasdirilan kamiyyatlarin bilavasita comlana bilmamasi) Gnsirlardan
ibarat olan sosial-iqtisadi hadisalarin orta hesabla dayismasini xarakteriza edan miurakkab nisbi gostaricidir.
Agreqat indeksin slirati va maxraci iki kamiyyatin hasili kimi cixis edir va onlardan biri dayisir (indekslasdirilan,
oyranilan), digari isa indeksin siiratinds ve maxracinds dayismaz qalir. indekslasdirilon kamiyyat dayisikliyi
oyranilan alamatdir, indeksin ¢akisi isa indekslasdiriloan kamiyyatin miqayisaliliyinin tamin edilmasina hdafloanann

kamiyyatdir.



Agreqat indekslara aiddir:

Mal dovriyyasi (mahsulun dayari) indeksi. Bu asagidaki disturla hesablanilir.

| 2WP
" Z%po

Burada, Zar - hesabat dovriinde mal dovriyyasinin hacmini, %P -asas dévrda mal ddvriyyasinin hacmini

gostarir.

Agreqat fiziki hacm indeksini hesabi orta indeksa ¢evirmak lgiin fardi fiziki hacm indeksindan Y:-in giymatini

tapib (ql = iq -qo) agreqat fiziki hacm indeksinds (1, = 2.%Ps ) yerina goysaq hesabi orta fiziki hacm indeksinin

> do by

disturunu alariq.

| Zpo%

Bu indeksda ¢aki rolunda asas dévrdaki mahsulun dayari ¢ixis edir.

71. indekslarin garsiligl alagasi (asan 5 bal)

Miurakkab hadisalarin gostaricilari arasinda alaga oldugu kimi hamin gostaricilarin dayismasini xarakteriza
edan indekslar arasinda da alaga vardir. Bela ki. mahsulun hacm indeksi amak mahsuldarligi indeksila is vaxti
indeksinin hasilina barabardir. Buradan amak mahsuldarligi indeksi mahsulun hacm indeksinin is vaxti indeksina
olan nisbatina barabardir. Igtisdi gostaricilar arasindaki alaglar onlari xarakteriza edan indekslarin garsiligl
alagasinda 6z aksini tapir. indeks metodu yalniz miirakkab hadisanin dinamikasini deyil, ham ds ayri-ayri amillarin

tasirini dyranmaya imkan verir.

Indekslarin garsiligh alagalarinin qurulmasini giymat, mahsulun fiziki hacm va mal dovriyyasi indekslari Gzra
arasdirag. Bela ki, mahsulun fiziki hacm indeksini giymat indeksina vursag mahsulun dayar indeksini (mal dévriyyasi

indeksini) alarig. Yani,

2P 2P 2 6P,
2Pl 2L Poy 2.G0Po

pq p g yaxud

9gar mal dovriyyasi indeksini giymat indeksina bdlsak mahsulun fiziki hacm indeksini alariqg. Yani,

| o 2.0:P _ 2Py 2 PG,
|q = |_ yaxud Z%po Zpoqo Zpoql

p

9gar mal dovriyyasi indeksini fiziki hacm indeksina bolsak giymat indeksini alarig. Yani,

l, = oo yaxud, Xma& _ > pa :qupo
I Dot D Pety D doPo

Iki amilli indeks model Uizra digar gostaricilarin indekslari arasinda bu cir garsiligh alags vardir. Masalan Umumi

masraf indeksi Uzra, -1,.1,, Umumi mahsulun dayismasi indeksi tzra | _, ., vas.

Belalikla, indekslarin garsiligl alagasindan istifada edib natica gostaricisina ayri-ayri amillarin tasirini giymatlan-
dirilir. 9gar natica gostaricisina hacm va keyfiyyat amillarinin hasili kimi baxsag, onda hacm amilinin natica alama-
tinin dayismasina tasirini miiayyan etmak Ucglin keyfiyyat amilini asas dévriin saviyyasi, keyfiyyat amilinin tasirini

muayyanlasdirarkan isa hacm amilini hesabat dévriiniin saviyyasi ila gotlirmak lazimdir.



