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50. II B və III B qrup elementlərinin ümumi 
xarakteristikası. 
 1. Metallik xassələr: II B və III B qrup elementləri hamısı metallardır. Onlar yüksək sıxlığa, 
parlaq metalik görünüşə malikdir və yaxşı elektrik və istilik keçiricidirlər. Bu elementlər sərt 
və dözümlü olsalar da, bəzi II B qrup elementləri (məsələn, Zn, Cd) nisbətən yumşaq 
metallardır.  

2. Oksidləşmə dərəcəsi: Bu qrup elementləri adətən bir və ya iki sabit oksidləşmə dərəcəsi 
göstərir. Məsələn, II B qrup elementləri (Zn, Cd, Hg) əsasən +2 oksidləşmə dərəcəsində 
olur, III B qrup elementləri (Sc, Y, La və başqaları) isə +3 oksidləşmə dərəcəsini göstərir. 

 3. Rəng və kompleks birləşmələr: Bu elementlərin əksəriyyəti rəngsiz və ya az rəngli ionlar 
əmələ gətirir. Onlar kompleks birləşmələr əmələ gətirmək qabiliyyətinə malikdir və ligandla 
bağlandıqda müxtəlif struktur və reaktivliyə sahib olur.  

4. Kimyəvi xassələr: II B və III B elementləri daha çox ionik və ya qismən kovalent bağlarla 
birləşirlər. Onlar turşu və bazalara qarşı fərqli reaktivlik göstərir. Məsələn, Zn oksidi 
amfoterik xüsusiyyətə malikdir, yəni həm turşu, həm də baza ilə reaksiyaya girə bilir.  

5. Metal ərimə nöqtəsi və qaynama nöqtəsi: Bu elementlərin ərimə və qaynama nöqtələri 
orta və yüksəkdir, lakin II B qrupunda Hg istisna təşkil edir, çünki o, otaq temperaturunda 
maye haldadır. 

 6. İstifadə sahələri: Onların xassələri və reaktivliyi sənayedə geniş istifadə üçün əlverişlidir. 
Məsələn, Zn korroziyaya qarşı qoruyucu örtük kimi, Cd batareyalarda, Hg isə termometr və 
sənaye avadanlıqlarında istifadə olunur. III B elementləri isə yüksək gücü və korroziyaya 
davamlılığı səbəbindən aerokosmik və elektron sənayelərində tətbiq edilir.  

Beləliklə, II B və III B qrup elementləri fiziki və kimyəvi xassələrinə görə oxşardır, yüksək 
reaktivlik, müxtəlif oksidləşmə dərəcələri, metalik və dözümlü quruluşları ilə fərqlənir. 
Onların kompleks birləşmələr əmələ gətirmə qabiliyyəti və sənayedəki tətbiqi də onları 
praktik baxımdan əhəmiyyətli edir. 

 

55. V B qrup elementlərinin ümumi xarakteristikası.  
V B qrup elementləri (Vanadium yarımqrupu) dövri sistemin d-elementlərinə aid olub, 
Vanadium (V), Niobium (Nb), Tantal (Ta) və süni yolla alınan radioaktiv Dubnium 
(Db)elementlərini əhatə edir. Bu elementlər texnikada "çətinəriyən metallar" kimi tanınır və 
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müasir sənayenin bir çox sahələrində əvəzolunmazdırlar. Elektron Quruluşu və 
Oksidləşmə Dərəcələri  

Bu qrup elementlərinin xarici elektron təbəqəsinin ümumi formulu (n-1)d³ ns²şəklindədir. 
Valent elektronlarının sayı 5-ə bərabər olduğu üçün onlar birləşmələrində +2-dən +5-ə 
qədər müxtəlif oksidləşmə dərəcələri göstərirlər. Ən davamlı və xarakterik oksidləşmə 
dərəcəsi +5-dir. Qrup üzrə yuxarıdan aşağıya doğru getdikcə atom radiusu artır, ionlaşma 
enerjisi isə azalır ki, bu da metal xassələrinin güclənməsinə səbəb olur. 

 Fiziki Xassələri  

V B qrup metalları gümüşü-ağ rəngli, yüksək mexaniki davamlılığa və çox yüksək ərimə 
temperaturuna malikdir. Məsələn, Tantal 3000°C-yə yaxın temperaturda əriyir ki, bu da onu 
istiyədavamlı cihazların hazırlanmasında unikal edir. Onlar istiliyi və elektrik cərəyanını 
yaxşı keçirirlər. Sıxlıqları qrup daxilində aşağıdan yuxarıya doğru artır.  

Kimyəvi Xassələri və Birləşmələri  

Kimyəvi cəhətdən bu metallar kifayət qədər passivdirlər. Adi şəraitdə səthlərində sıx oksid 
təbəqəsi yarandığı üçün korroziyaya qarşı olduqca davamlıdırlar (xüsusilə Tantal turşuların 
təsirinə qarşı qızıldan belə davamlıdır). Yalnız yüksək temperaturda oksigen, azot və 
halogenlərlə reaksiyaya girirlər. Onların +5 oksidləşmə dərəcəli oksidləri (məsələn, V₂O₅) 
amfoter xassəli olsa da, turşu xassələri üstünlük təşkil edir.  

Tətbiq Sahələri  

1. Metallurgiya: Vanadium polada əlavə edildikdə onun möhkəmliyini və zərbəyə 
davamlılığını artırır (avtomobil hissələri, alətlər). 

 2. Katalizator: Vanadium-pentoksid (V₂O₅) sulfat turşusu istehsalında əvəzolunmaz 
katalizatordur. 

 3. Yüksək Texnologiya: Niobium və Tantal superkeçiricilərin, raket detallarının, 
kondensatorların və cərrahiyyə alətlərinin (bioloji neytrallığına görə) istehsalında geniş 
istifadə olunur.  

Bu elementlər müasir metallurgiyanın "vitaminləri" hesab olunur, çünki az miqdarda əlavə 
edildikdə belə, ərintilərin xassələrini köklü şəkildə yaxşılaşdırırlar. 

60. VIII B qrup elementləri. Dəmir ailəsi: alınması və 
xassələri. 



 VIII B qrup elementləri, həmçinin “dəmir ailəsi” adlanır və bu qrupa dəmir (Fe), kobalt (Co) 
və nikəl (Ni) daxildir. Bu elementlər tranzisiya metalları qrupuna aiddir və metallik xassələrə 
malikdirlər. Dəmir ailəsi elementlərinin xarakterik xüsusiyyəti onların bir neçə oksidləşmə 
dərəcəsində birləşmələr əmələ gətirməsidir. Məsələn, dəmir +2 və +3 oksidləşmə 
dərəcələrində mövcud olur və müxtəlif oksidlər və duzlar əmələ gətirir. 

 Alınması:  

• Dəmir (Fe): Ən çox dəmir filizi (hematit Fe₂O₃, maqnetit Fe₃O₄)dən alınır. Dəmir filizi 
yüksək temperaturda kömürün köməyi ilə reduksiya olunaraq metallik dəmir əldə edilir. 
Prosesdə aşağıdakı tənlik əsas rol oynayır: 

                                                                                                                                            Fe₂O₃ + 3C → 2Fe + 3CO  

• Kobalt (Co): Kobalt əsasən kobalt filizlərindən, həmçinin mis və nikel filizlərindən ayrılır. 
Əvvəlcə filizlər konsentratlaşdırılır, sonra isə elektroliz və ya termik reduksiya üsulları ilə 
metallik kobalt alınır.  

• Nikel (Ni): Nikel filizlərindən kimyəvi və ya elektrolitik üsullarla alınır. Ən geniş yayılmış 
üsul hidrometallurgiyadır, yəni filizlər turşu ilə işlənərək nikəl duzları əmələ gətirilir, daha 
sonra elektroliz yolu ilə saf nikəl əldə edilir. 

 Xassələri:  

1. Fiziki xassələr: Dəmir ailəsi elementləri sərt, möhkəm metallardır. Onların ərimə və 
qaynama nöqtələri yüksəkdir. Metallik parıltıya malikdirlər və elektrik, istilik keçiriciliyi 
yaxşıdır.  

2. Kimyəvi xassələr: Bu elementlər müxtəlif oksidləşmə dərəcələrində birləşmələr əmələ 
gətirir. Məsələn, dəmirin +2 və +3, kobaltın +2, nikəlin isə əsasən +2 dərəcəsi rast gəlinir. Su 
və hava ilə reaksiyaya girərək oksidlər əmələ gətirə bilirlər.  

3. Mağnetik xassələr: Dəmir, kobalt və nikəl maqnetikdir. Onlar ferromaqnetik xüsusiyyətə 
malikdir və maqnitlə cəlb olunur.  

4. Qarışıq və birləşmələr: Dəmir ailəsi elementləri müxtəlif ərintilər və kompleks 
birləşmələr əmələ gətirir. Məsələn, dəmir, xrom və nikelin birləşməsi paslanmayan poladın 
əsasını təşkil edir. 

 Ümumiyyətlə, VIII B qrup elementləri sənaye və texnologiyada geniş istifadə olunur. 
Onların alınması və xassələri bu elementləri metallurgiya, kimya sənayesi və maqnetizm 
sahələrində əvəzsiz edir. 



65. Doymamış karbohidrogenlərin fiziki-kimyəvi 
xassələri. 
 Doymamış karbohidrogenlər — molekulunda bir və ya bir neçə cüt əlaqə (ikiqat və ya 
üçqat) olan karbohidrogenlərdir. Onlara əsasən alkenlər (C=C), alkinlər (C≡C) və arənlər 
(aromatik birləşmələr) aiddir. 

 Fiziki xassələri: 

 Doymamış karbohidrogenlərin fiziki xassələri onların molekul quruluşundan asılıdır. Kiçik 
molekullu alken və alkinlər rəngsiz qaz və ya maye halda olur. Məsələn, etilen (C₂H₄) və 
asetilen (C₂H₂) qaz şəklindədir. Qeyri-qütblü molekullara malik olduqları üçün suda həll 
olmurlar, lakin üzvi həll edicilərdə yaxşı həll olunur. Onların qaynama və ərimə temperaturu 
doymuş analoqlarına nisbətən bir qədər aşağıdır, çünki molekullar arasında London 
dispersiya qüvvələri daha zəifdir. 

 Kimyəvi xassələri: 

 Doymamış karbohidrogenlər kimyəvi baxımdan daha aktivdir, çünki cüt və üçqat əlaqələr 
reaksiyalara açıqdır. Onlar əsasən aşağıdakı reaksiyalarda iştirak edirlər:  

• Əlavə reaksiyaları: Doymamış əlaqəyə H₂, halogenlər (Cl₂, Br₂), hidrogen halogenlər (HCl, 
HBr) və s. əlavə olunur.  

• Polimerləşmə reaksiyaları: Məsələn, etilen və propilen polimerləşərək plastiklər əmələ 
gətirir. 

 • Yanma reaksiyaları: Doymamış karbohidrogenlər oksigenlə tam və ya qismən yanma 
reaksiyasına girə bilər, tam yanmada CO₂ və H₂O əmələ gəlir. 

 Digər xüsusiyyətlər:  

Doymamış karbohidrogenlərin molekulunda cüt və üçqat əlaqələrin olması onların 
qoxusunu da təsir edir; adətən bu maddələr kəskin qoxulu olur. Ayrıca, onlar doymuş 
karbohidrogenlərə nisbətən daha reaktivdir və oksidləşmə reaksiyalarına tez girir.  

Beləliklə, doymamış karbohidrogenlər həm fiziki, həm də kimyəvi cəhətdən aktiv olub, 
sənayedə polimerlərin, maye yanacaqların və digər kimyəvi məhsulların hazırlanmasında 
geniş istifadə olunur. 

70. Aldehid və ketonların fiziki-kimyəvi xassələri  
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Aldehidlər və ketonlar karbonil qrupu (C=O) saxlayan üzvi birləşmələrdir. Karbonil 
qrupunun quruluşu bu maddələrin həm fiziki, həm də kimyəvi xassələrini müəyyən edir. 
Karbon və oksigen atomları arasında olan ikiqat rabitə güclü qütbləşmişdir, buna görə 
aldehid və keton molekulları dipol xarakter daşıyır.  

Fiziki xassələri. 

 Aşağı molekullu aldehid və ketonlar adətən rəngsiz, xarakterik qoxulu maddələrdir. 
Formaldehid qaz halında, asetaldehid və aseton isə asanlıqla buxarlanan mayelərdir. 
Molekul kütləsi artdıqca onlar maye və ya bərk hal alır. Karbonil qrupunun qütblü olmasına 
görə aldehid və ketonların qaynama temperaturu müvafiq alkanlardan yüksək, lakin 
spirtlərdən aşağıdır. Aşağı molekullu nümayəndələri suda yaxşı həll olur, çünki su 
molekulları ilə hidrogen rabitəsi yarada bilirlər. Karbon zənciri uzandıqca suda həllolma 
azalır, üzvi həlledicilərdə isə yaxşı həll olurlar. 

Kimyəvi xassələri.  

Aldehid və ketonların kimyəvi xassələri əsasən karbonil qrupunun aktivliyi ilə əlaqədardır. 
Onlar nukleofil qoşulma reaksiyalarına asan daxil olurlar. Aldehidlər ketonlara nisbətən 
daha fəaldır, çünki aldehid molekulunda karbonil karbonu yalnız bir alkil qrupuna bağlıdır. 
Aldehidlər asanlıqla oksidləşərək müvafiq karboksil turşularını əmələ gətirir, ketonlar isə 
adi şəraitdə oksidləşməyə daha davamlıdır. Hər iki sinif birləşmələr hidrogenlə reduksiya 
olunaraq müvafiq spirtlərə çevrilir. Aldehid və ketonlar həmçinin polimerləşmə və 
kondensasiya reaksiyalarına da daxil ola bilirlər 

75. Aromatik aldehid və ketonların alınması, xassələri.  

Alınması üsulları.  

 Aromatik aldehidlər əsasən aromatik spirtlərin yumşaq oksidləşdirilməsi ilə alınır. 
Məsələn, benzil spirtinin oksidləşməsi nəticəsində benzaldehid əmələ gəlir. Həmçinin 
aromatik karbohidrogenlərin yan zəncirinin qismən oksidləşdirilməsi də aldehidlərin 
alınmasında istifadə olunur. Digər mühüm üsullardan biri aromatik turşu xloridlərinin 
hidrogenləşməsi və ya müvafiq nitrillərin qismən reduksiyasıdır. Aromatik ketonlar isə 
əsasən Fridel–Krafts asiləşmə reaksiyası ilə alınır. Bu üsulda aromatik halqa asil xloridləri 
və ya anhidridlərlə AlCl₃ katalizatoru iştirakında reaksiyaya girərək ketonlar əmələ gətirir. 
Bundan başqa, aromatik ikinci dərəcəli spirtlərin oksidləşdirilməsi və aromatik turşuların 
kalsium duzlarının quru distillasiyası da ketonların alınmasında istifadə olunur.  

Xassələri.  
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Aromatik aldehid və ketonlar karbonil qrupunun mövcudluğuna görə həm fiziki, həm də 
kimyəvi baxımdan oxşar xassələr göstərir. Onlar adətən rəngsiz və ya zəif rəngli mayelərdir, 
spesifik kəskin qoxuya malikdirlər. Qaynama temperaturu müvafiq alifatik analoqlara 
nisbətən daha yüksəkdir, çünki aromatik halqa molekulun kütləsini və qarşılıqlı təsirləri 
artırır.  

Kimyəvi xassələrinə görə aromatik aldehidlər ketonlara nisbətən daha fəaldır. Aldehidlər 
asanlıqla oksidləşərək aromatik karboksil turşularına çevrilir, ketonlar isə adi şəraitdə 
oksidləşməyə daha davamlıdır. Hər iki sinif birləşmə nukleofil əlavə reaksiyalarına girir, 
hidrogenləşmə zamanı müvafiq spirtlər əmələ gətirir. Aldehidlər həmçinin “gümüş güzgü” 
reaksiyası kimi keyfiyyət reaksiyaları verir, ketonlar isə bu reaksiyalara daxil olmur. 

 Beləliklə, aromatik aldehid və ketonlar alınma üsullarına və xassələrinə görə üzvi kimyada 
mühüm yer tutur və bir çox sənaye və laboratoriya proseslərində geniş tətbiq olunur. 
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