STATISTIKA

35 imtahan sualina
aydin va atrafh cavab

MUhaziralar asasinda hazirlanmis va internet manbalari ile tamamlanmis tadris vasaiti.

¢ Addim-addim hesablamalar
« izahh grafikler vo hall cadvallari
e 9sas anlayislar va yaddas geydlari

e Masalalarin farziyyalari va cavablarin yoxlanmasi

Hazirlanma va manbalarin yoxlanma tarixi: 9 noyabr 2026



imtahana hazirliq « izahlar, grafiklar va hallar

Vasait haqqinda

Cavablar taqgdim edilmis 35 sualin sirasi ile hazirlanib. 9sas manbs yeddi mihazira ve sillabusdur;
nazariyya sada dilla yenidan izah edilib, hesablamalar mustaqil yoxlanib va uygun movzular alava
internet malumatlari ile tamamlanib.

Manbao isaralori

M1-M7 muvafig mévzunun muhazirasini, W1-W6 sanadin sonundaki alava internet manbalarini
gosterir. Sual basliglart oxunaglilig tG¢tn gisaldilib; suallarin mazmunu va alt tapsiriglar cavablarda
saxlanilib.

Oxuma qaydasi

9vval anlayisl, sonra mexanizmi, ardinca nimunani oxuyun. Rangli ¢arcgivalardsa asas dusturlar va
yaddas qeydlari verilib. Qrafiklar, sualin regemlari ayrica isladilmadikda, mexanizmi gostaran sorti
numunalardir; faktiki bazar statistikasi deyil.

Daqiqlik ucun vacib geydlar

e 14-cu sualda masingayirma xarclari satirlar Uzra 81,7, verilmis yekunda isa 91,7-dir. Har iki baza
aciq farglandirilib.

e 23-cu sualda matn 50 mustari deyir, cadvalda 40 cavab var. Hall gérinan 40 cavaba aiddir.

e 24-cU sualda faizlarin comi 106,3%-dir. Sarti normallasdirma manbanin dlzalisi kimi taqdim
olunmur.

e 29-cu sualda aciq yas intervali Ggiin [16;20) farziyyasi gabul edilib.
* 32-ci sualda daqiq orta ila natica va tam adada erkan yuvarlaglasdirmanin tasiri ayri goéstarilib.

« interval markazi va interpolasiya ila alinan gdstaricilar taxminidir. Tasviri dispersiyada n, secma
dispersiyasinin garazsiz giymatinda n-1 maxraci farglandirilib.

o9hats vo isarsaler

Sillabusdaki 35 sual cavablandirilir. Mihaziralar 1-7-ci mévzulari shats edir; ayrica secma
musahidasi mdévzusu alagali nazari cavablarda istifads olunub. Sual cadvalinds mdvzu kodlari bazi
yerlards muhazire ndmrasi ila farglanir. Burada sual némrasi asas goturalar.

x - variant; f - tezlik ve ya ¢aki; n - mumi tezlik; F - yigilan tezlik; x - orta; o2 - dispersiya; o - standart kenarlasma; CV -
variasiya amsali; Q1,Q2,Q3 - kvartillar.
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1. Statistikanin yaranmasi, anlayisi vo predmeti

M1, sillabus sual 1 « internet alavasi: W1

Statistika malumatlarin toplanmasi, sistemlasdirilmasi, tahlili va sarhi hagqinda elmdir. Bu fannin
sosial-iqtisadi yanasmasina gors onun predmeti katlavi hadisalarin kamiyyat tarafinin keyfiyyst
mazmunu ila birlikds, konkret makan va zaman soaraitinds dyranilmasidir. Masalan, “500”
tokbasina statistik gostarici deyil; “2026-c1 ilde miayyan muassisada 500 nafar isci” ifadasinda
mana, yer, vaxt va 6l¢u vahidi vardir.

Yaranmasi va inkisaf istiqamatlari

ohali, torpaq, vergi va harbi quvvanin ucotu gadim ddovlatlards mdvcud idi. Lakin ucotun
movcudlugu ile statistikanin ayrica elm kimi formalasmasi eyni hadisa deyil. EImi inkisafda (¢
istigamat farglandirilir.

Siyasi arifmetika XVII asrds ingiltarada Con Qraunt va Uilyam Pettinin foaliyyati ils alagalandirilir.
Bu istigamat ahali va igtisadi hayat barada ragamlarla iUmumilasdirmalar aparirdi. Tasviri maktab
XVIII asrda Almaniyada doévlstlarin ahalisini, tasarrtfatini va idaraciliyini sistemli tasvir edirdi;
Qotfrid Axenval bu istigamatin nimayandasidir. Sonraki inkisafda ehtimal nazariyyasi, Qaussun,
Pirsonun va Fiserin islari 6lcma, se¢cma va naticagixarma usullarini genislandirdi. Bu alimlarin
hamisi eyni dovrda faaliyyat géstarmayib.

“Statistika” s6zl dovlst va vaziyyat anlayislari ilo bagh tarixi koklara malikdir. Miasir istifadads Uc¢
mana daslyir: ragamli malumatlar, hamin malumatlar istehsal edan praktiki faaliyyst va
malumatlarla islemak Gsullarini dyranan elm.

Predmetin xususiyyatlari

Statistika ayn faktlarla kifayatlanmir, macmu Gzra ganunauygunluglari axtarir; hadisanin hacmini,
torkibini, dayismasini va alagalarini giymatlandirir. Kemiyyat mazmundan ayrilmir: amakhaqqginin
orta giymsati valyuta, dovr, is saati va isci qrupundan asili olaraq sarh olunur. Miasir statistik
metodlar igtisadiyyatla yanasi tibb, tabiat elmlari vo digar sahalards da isladilir.

Azarbaycandan numuna

Dévlat Statistika Komitasinin tarixi malumatina géra, Azarbaycanda Markazi Statistika idarasi 9
avqust 1920-ci il dekretina uygun yaradilib. Bu, 6lkeda markazlasdirilmis statistika taskilinin
muhdm marhalasidir. [W1]

Statistik alaga avtomatik sabab-natica stbutu deyil. Ragamin dizgun hesablanmasi gadar onun
manasinin dlizgun izahi da vacibdir.
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2. Statistikanin asas anlayislari

M1 e Sillabus sual 2

Statistik tahlili dizgln qurmagq tgun “kimlari dyranirik?”, “hansi xtsusiyyati dlglurik?” va “natica
nayi ifada edir?” suallari cavablandirilmahdir.

Macmu, vahid voe aslamat

Statistik macmu muUhdm Umumi xdsusiyyatla birlasan vahidlar toplusudur. Masalan, muayyan
tarixdea UNEC-da tahsil alan talabalar. Macmu vahidi bu toplunun ayrica Gzvudur: bir talaba.
Macmunun hacmi vahidlarin sayidir; bas macmu Ucln adatan N, secma Ucln n isarasi istifada
edilir.

9lamat vahidin dyranilan xUsusiyyatidir: yas, ixtisas, imtahan bali va s. @lamatin konkret giymati
variantdir. Yas 20, ixtisas iqtisadiyyat, bal 85 ayrica variantlardir. Variasiya vahidlar tzra alamat
giymatlarinin farglanmasidir.

Slamatin névil Manasi NUmuna

Atributiv Kateqoriya va ya keyfiyyat ixtisas, milkiyyat formasi
Diskret kemiyyat Sayila bilan ayr giymatlar Ailada usaglarin sayi
Fasilasiz kemiyyat Interval daxilinds muxtalif giymatlear  Boy, ¢aki, vaxt

Alternativ iki mimkiin vaziyyst islayir / islamir

Alternativ alamat 0 va 1 ila kodlasdirila bilar. Bu halda orta giymat 1 ilo isaralenan hadisanin
payina barabardir. Masalan, 100 nafardan 60-1 islayirsa, orta 0,60 va pay 60%-dir.

Digar asas anlayislar

Amil alamati alaganin izahinda istifads olunan xUsusiyyat, natice alamati isa izah edilan
xUsusiyyatdir. is staji ile smakhagqinin tahlilinds staj amil, smakhaqqi natica kimi gétirils bilsr.
Bu adlandirma stajin yegana sabab olmasi demak deyil.

Statistik gostarici macmu va ya qrupun Umumilasdirici kamiyyat xarakteristikasidir: isci sayi, orta
yas, issizlik saviyyasi. Gdostaricilar sistemi bir hadisanin muxtalif taraflarini alagali sakilds gdstarir.
Toak orta amakhaqqi galir barabarsizliyini izah etmir; median va variasiya da lazimdir.

Statistik ganunauygdunlug kitlavi misahidalards ize ¢ixan nisbaten sabit alaga ve meyildir. Boylik
adadlar ganunu uygun ehtimal sartlarinda orta gostaricilarin sabitlosmasini izah edir; garazli
secmani sadaca boyutmak onu dlzgun etmir.

9lamat ayri vahidin xtsusiyystidir, statistik gdstarici iss adaten macmunun va ya qrupun
Umumilasdirilmis tasviridir.
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3. Statistik metodlar vo tadqgiqgatin marhalalori

M1-M2 e Sillabus sual 3

Statistik tadqgiqgat mlUayyan suala cavab vermak G¢in malumat toplamagq, onu islamak va natica
cixarmaq prosesidir. MUhazirada U¢ asas marhala ayrilir: musahida, yekunlasdirma-qruplasdirma
vo tahlil. Praktikada hazirliq, keyfiyyat yoxlamasi vae naticalarin teqdimati bu marhalalarin har birini
tamamlayir.

1. Statistika musahidasi

Magsad, macmu, vahid, alamatlar, vaxt va malumat manbayi secilir. Sonra eyni program Utzra
malumat toplanir. Masalan, talabalarin ayliq naqgliyyat xarcini 6yrenmak Gc¢in hansi talabalarin,
hansi ayin va hansi nagliyyat xarclarinin nazars alinacadi dagiqlasdirilir. Natica ilkin malumatlar
dastidir.

2. Yekunlasdirma va qruplasdirma

Malumatlar kodlasdirilir, bosluglar, takrarlar ve uygunsuzluglar yoxlanilir. Vahidlar mazmunlu
qgruplara ayrilir, tezliklor va yekunlar hesablanir, cadvallar qurulur. Nagliyyat xarcini 0-20, 20-40,
40-60 manat kimi gruplara bélmak coxlu regemi oxunaqgl formaya gatirir. Serhadlar els tayin
edilmalidir ki, har misahids yalniz bir grupa dussun.

3. Tahlil va sarh

Orta, nisbi va variasiya gostaricilari hesablanir, qruplar ve dévrlar mugayisa olunur. Naticanin
igtisadi manasi, mahdudiyyatlari va etibarliligi izah edilir. Masalan, xarcin orta saviyyasinin artmasi
ham giymat artimindan, ham da masafanin dayismasindan yarana bilar.

9sas metodlar

Katlavi misahide malumat bazasini yaradir. Qruplasdirma tarkibi ve alagalari gostarir. Mutlaqg,
nisbi va orta gostaricilar hadisani Umumilasdirir. Variasiya yayilmani 6l¢cir. Secma metodu
macmunun bir hissasindan tmumi natica ¢ixarmaga xidmat edir. Dinamika siralari dayismani
zaman uzra, indekslar murakkab goéstaricilarin nisbi dayismasini, korrelyasiya va reqgressiya isa
alagalari tahlil edir.

Tadgigatda mugayisalilik gorunmalidir: eyni anlayis, doévr, arazi, 6lcu vahidi ve hesablama gaydasi
istifade olunmalidir. Natica takrar hesablana bilacak sakilds senadlasdiriimalidir.

DUzgUn dustur keyfiyyatsiz ilkin malumati dizsltmir. MUsahida xatasi sonraki butin marhalalars éturils
bilar.
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4. Statistika musahidasinin mahiyyati ve novlori

M2, M7 e Sillabus sual 4

Statistika mlUsahidasi macmu vahidlarinin avvalcadan muayysn edilmis slamatlarinin planli, elmi
9sasli va sistemli geydiyyatidir. Adi tesadufi mUsahidadan farqli olaraqg maqgsadi, programi, vaxti va
ohatasi malum olur. Toplanan malumat etibarli, tam, vaxtinda ve muqgayisali olmalidir.

9hate daracasina gore

Basdan-basa musahide macmunun butin vahidlarini shatsa edir. Masalan, muayyan muassisanin
bltln iscilarinin ucotu. Bu, genis malumat verir, lakin xarc va vaxt talab eda bilar; bittn vahidlarin
ohatasi geydiyyat xatasinin olmayacagdi demak deyil.

Basdan-basa olmayan musahide macmunun bir hissasini dyranir. Se¢ma musahidasinds vahidlar
muiayyan secma planina asasan goéturulir va naticani bas macmuya yaymaq nazards tutulur.
Ehtimalli secmada har vahidin secilma ehtimali malum va sifirdan fargli olmalidir. 9sas kutls
Usulunda hadisanin asas hissasini taskil edan iri vahidlar dyranilir. Monografik misahida isa bir va
ya bir neca tipik va ya xUsusi vahidi darindan arasdirir.

Qeydiyyat vaxtina goérs

Cari, yaxud fasilasiz mlUsahidads hadisalar bas verdikca geyd edilir: dogum va 6limin geydiyyati.
Dovri musahide muayyan fasilalarla takrarlanir: ayliq va ya illik mtayinalar. Birdafalik misahida
konkret ehtiyac Ucln bir dafs taskil olunur: miassisada miayyan tarixa avadanhgin vaziyyatinin
arasdiriimasi.

Novlari birlikds tatbiq etmak

Eyni misahids ham secma, ham doévri ola bilar. Masalan, har rib tesadifi secilmis ailalarin
xoarclarinin dyranilmasi. Homcinin basdan-basa va birdafalik misahide mimkuandur. Tasnifatlar
muxtalif suallara cavab verdiyi Gcun bir-birini istisna etmir.

Secmanin tasadufi, sistematik, tabagali va klaster ndvlari vardir. Tabagali secmada har muhim
grupdan vahidlar goéturalir, klaster secmasinda isa avval butdv gruplar secilir. Bu farq tamsilcilik
va xata hesablamasi G¢in shamiyyatlidir.

NOvU muiuayyan edarkan avval “kimlar shats olunur?”, sonra “na vaxt geyds alinir?” suallarini verin.
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5. Musahida xatalari voe onlarin azaldilmasi

M2, M7 e Sillabus sual 5 « internet alavasi: W2

Misahids xatasi alinmis géstarici ile onun haqigi giymati arasindaki forqdir. Statistik malumatin
keyfiyyatini giymatlandirmak Ucln xatanin tak 6élctsinu deyil, manbayini va istigamatini da bilmak
lazimdir.

Qeydiyyat xatasi

Olcma, cavablandirma, yazma, kodlasdirma ve emal zamani yaranir. 9makhaqgqinin 650 avazina
6500 yazilmasi, ayhlq galirin illik galirla garisdiriimasi nUmunadir. TesadUfi xatalar muxtalif
istigamatlards bas verir; sistematik xatalar ise naticoni davamli olarag muayyan istigamata ¢akir.
Sistematik xata gasdan va ya bilmadan yarana bilar.

Reprezentativlik vo secma xatasi

Macmu tam dyranilmadiyina géra secma gdstaricisi bas macmu goéstaricisindan farglana bilar.
Dulizgln tasadlfi secmada bels tasadifi secma xatasi mévcuddur ve uygun metodlarla
giymatlandirilir. Yalniz yiksak galirli ailalarin sorgulanmasi kimi secim qgarazi iss tesadufi xata
deyil; secmanin hacmini artirmagla avtomatik aradan galxmir.

Muasir tesnifatda geyri-secma xatalarina shats, 6lgcma, cavabsizliqg va emal xatalari daxildir. Bunlar
ham secmada, ham basdan-basa musahidads yarana bilar. Statistics Canada sistematik garazin
tokca se¢cma sayinin artmasi il azalmadigini vurdulayir. [W2]

Nazarat va duzalis usullari

Hesablama nazarati comlari va arifmetik alagalari yoxlayir: alt gruplarin comi Gmumi yekuna
barabar olmalidir. Mantiqi nazarat malumatin mazmunca uygunlugunu yoxlayir: 18 yash saxsin 30
illik is staji ola bilmaz. ilkin sanadla tutusdurma, tokrar alaga, pilot sorgu, aydin talimat va
avtomatik giris mahdudiyyastlari xatani azaldir.

Malumat “gdzal gérinsin” deya sassiz dayisdirilmamalidir. Dizalis manba ila tasdiglanmali;
mimkUn deyilsa uygunsuzlug geyd olunmall, istifads edilon farziyya aciglanmalidir. Cavabsizligin
cakilarle va imputasiya ilo emali da tatbiq gaydasina uygun sanadlasdirilir.

Bu vasaitin 14, 23 va 24-cii masalalarindaki uygunsuzluglar hesablama va tamliq nazaratinin praktik
numunalaridir.
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6. Musahidanin taskilati formalari vo usullari

M2 « Sillabus sual 6 ¢ internet alavasi: W3

Misahidanin formasi malumat toplamanin neca taskil edildiyini, Gsulu ises malumatin hansi yolla
alda edildiyini gostarir. “Hesabat” forma, “sanad asasinda malumat toplamaq” isa Gsuldur.

osas taskilati formalar

Statistik hesabat muassisa va taskilatlarin miayyan program, forma va dovr Uzra gostaricilar
teqdim etmasidir. Tipik hesabat Gmumi gdstaricilari, xUsusi hesabat sahays xas malumatlar shats
edir. Masalan, isci sayl vo mahsul istehsali barada dovri hesabat.

Xususi taskil edilmis musahidea mdévcud hesabatin vermadiyi malumat G¢un aparilir. Siyahiyaalma
va xUsusi muayinalar buna daxildir. Siyahiyaalmada vahid program va eyni istinad ani mihUmdur;
malumatin faktiki toplanmasi bir ne¢a gun ¢aka bilar.

Registr vahidlar hagqinda yenilanan geydlar sistemidir: muassisa va ahali registri. Monitoring
muayyan prosesin vaziyyatini mintazam izlamas, giymatlandirma va dayismalara reaksiya verma
maqsadi dasiyir.

Malumat toplama usullari

Bilavasita Usulda sayma, ¢cakma va dlcma aparilir. Senad Usulunda malumat muhasibat, inzibati ve
digoar ilkin geydlardan goétiariliar. Sorgu Usulunda respondent suallara cavab verir. Sorgu
musahibaci vasitasils, telefonla, onlayn ve ya 6zunlqgeydiyyat yolu ila taskil edils bilar.

Ekspedisiya Usulunda talim kecmis geydiyyatci malumati toplayir. Oziiniigeydiyyatda respondent
formulyar doldurur. MUxbir Gsulunda malumat mintazem malumat veran saxslardan alinir. Anket
Usulunda suallar yazili va ya elektron formadadir; kénulli onlayn anket 6z-6zlina reprezentativ
secmsa yaratmir.

Secim meyarlari

Usul magsad, biidca, vaxt, malumatin hassash§i ve respondents alcatanliqdan asilidir. internet
sorgusu suratli ola bilar, lakin internetdan istifads etmayanlari kenarda qoya bilar. inzibati
malumat ucuz basa gala bilar, amma onun tarifi tadqgigatin anlayisi ile uygunlasmahdir.

BMT-nin resmi statistika prinsiplari pesakarliq, garazsizlik va fardi malumatlarin maxfiliyini
vurgulayir. Malumat toplama formasi bu talablarla uzlasdiriimalidir. [W3]

Forma, nov va usul fargli tasnifatlardir: eyni tadqigat xtsusi miayina formasinda, secma névuinds va
musahiba Usulu ile aparila bilar.
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7. Musahidanin program-metodoloji masalalari

M2 e Sillabus sual 7

Program-metodoloji masalalar misahidanin nayi, kimdan, hansi gaydada va hansi vaxta aid olaraq
6lcacayini muayyan edir. Bu gararlar daqiglasdiriimadan toplanan malumat mugayisa edila bilmaz.

Maqsad vo obyekt

Maqsad tadqgigatin cavab veracayi asas sualdir. Masalan, talabalarin ayliq tahsil xarclarinin

saviyyasini va tarkibini miayyan etmak. Obyekt dyraniloan macmudur: midayyan universitetin
muayyan semestrda faal talabalari. Obyektin sarhadi ve daxilolma meyari daqiq yazilmaldir;
akademik mazuniyyatda olanlarin daxil olub-olmamasi kimi masalalar avvalcadan hall edilir.

Musahida vo hesabat vahidi

Musahids vahidi hagginda malumat toplanan elementdir. Hesabat vahidi malumati tagdim edan
soxs va ya toskilatdir. iscilor hagqinda miassisaden malumat alindigda muiisahida vahidi isci,
hesabat vahidi mUassisa ola bilar. Bu iki vahid bazan Ust-lsta dusur, bazan dismdir.

Proqram, formulyar vo talimat

MUsahida programi geyda alinacaq suallar ve alamatlar sistemidir. Suallar maqgsada uygdun, aydin,
neytral va cavablandirila bilan olmalidir. “Galiriniz na gadardir?” avazina doévr, valyuta, brit va ya
xalis olmasi gostarilmalidir. Formulyar cavablarin yazildigi sesnaddir; fardi kart ve ya siyahi
formasinda ola bilar. Talimat anlayislari, kodlari va ¢atin hallarin hallini izah edir.

Vaxt va yer

istinad dévri malumatin aid oldugu dévrdr. Kritik an vaziyyst gostaricisinin aid oldugu daqiq tarix
va saatdir. Mlsahids muddati iss malumatin toplandigi vaxt intervalidir. Masalan, yanvarin 1-na
ohali vaziyyati hagginda malumat yanvarin 2-10-da toplana bilar; bunlar fargli vaxt anlayislaridir.

9hata vo keyfiyyat plani

Basdan-basa vo ya secma yanasma, secma ¢arcivasi, metod, xata nazarati va naticalarin tagdimat
qaydasi avvalcadan secilir. Taskilati plan ise kimin, harada, hansi resurs vo muddatls isi goracayini
muayyan edir. Pilot misahida suallarin anlasiimasini va texniki problemlari yoxlamaga imkan verir.

“Nayi élcuruk?” program-metodoloji, “isi kim va neca taskil edir?” isa asasan taskilati masaladir.

STATISTIKA / 35 SUAL 11
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8. Statistik qruplasdirma: vazife va novlar

M3 e Sillabus sual 8

Statistik gruplasdirma macmu vahidlarinin muhim alamats géra keyfiyyatca manali qruplara
ayrilmasidir. Magsad coxsayli ilkin regamlari sistemlasdirmak, macmunun tarkibini va alamatlar
arasindaki alagalari askar etmakdir. Qruplarin igtisadi manasi olmalidir; tesadufi bélgu elmi tahlili
zoifladir.

9sas novlor

Tipoloji gruplasdirma muxtalif sosial-igtisadi tiplari ayirir. Massisalarin dovlat, 6zal va digar
mulkiyyat formalarina bdlinmasi buna nimunadir. Burada maqgsad keyfiyyatca farqli tiplari
gostermakdir.

Qurulus gruplasdirmasi eyninévlli macmunun tarkibini éyranir: iscilarin yas, staj ve ya smakhaqq
gruplari Gzra bdlgusd. Qrup paylarinin zamanla dayismasi qurulus dayismasini gostarir.

Analitik gruplasdirma amil alamati Gzra gruplar qurub har grupda natica slamatinin saviyyasini
hesablayir. Masalan, staj qruplari Gzra orta amakhaqqi. Bu alagani gostarir, lakin basqga amillar
nazaratda saxlaniimadiqgda sababiyyati tekbasina stbut etmir.

9lamat sayina va qurulusuna gora

Bir slamat Uzra sads, bir neca alamatin ardicil birlesmasi Uzra kombinasiyali qruplasdirma aparilr.

Masalan, avval saha, sonra har sahads miassisanin dlcls. ilkin gruplasdirma xam malumatdan,
tokrar gruplasdirma ises movcud qruplarin yenidan birlasdiriimasindan alinir. Yalniz hazir qrup
yekunlari ile gruplari daha xirda hissalars daqig bélmak adatan mumkun deyil.

Qurulma addimlan

9vval magsad va alamat secilir. Sonra qrup sayi, sarhadlar va interval uzunlugu muayyan edilir;
tezliklar va digar yekunlar hesablanir. Barabar intervallarda h=(xmax-xmin)/k baslangic
qgaydasidir. Qrup sayl macmunun hacmi va magsadi ila uygunlasdirilir; Sturges gaydasi
k=1+3,322Ig(n) yalniz kdmakci secimdir.

Qruplar bir-birini 6rtmamali, butin musahidalari shats etmalidir. [a;b) yazilisi a-ni daxil, b-ni xaric
edir. Son intervalda maksimum giymati daxil etmak lcln sag serhad baglana bilar.

Az qrup muhidm farglari gizlads, haddan ¢cox qrup ise Umumi manzarani parcalaya bilar. Qruplasdirma
daqiqglikle sadalik arasinda secimdir.

STATISTIKA / 35 SUAL
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9. 30 fermer ailasi: diskret va interval bolgusu

M3 e Sillabus sual 9

Verilmis 30 miUsahidada minimum usaq say! 1, maksimum 10-dur. 9vval har tam adadin nec¢a dafs
takrarlandigini sayiriq. Diskret sirada variant usaqglarin sayi, tezlik iss hamin sayda usagi olan
ailalarin sayidir.

Usaglarin sayi x Ailalarin sayi f Xususi ¢aki, % Yigilan tezlik F
1 7 23,33 7
2 2 6,67 9
3 6 20,00 15
4 7 23,33 22
5 3 10,00 25
6 1 3,33 26
7 1 3,33 27
8 1 3,33 28
9 1 3,33 29
10 1 3,33 30
Comi 30 100,00 -

Uc barabaer interval
h=(10-1)/3=3. intervallar: [1;4), [4;7), [7;10].

Son interval 10-u da ahats edir. Sarhad gaydasi aciq gostarildiyindan 4 birinci yox, ikinci qrupa; 7
iso Uclinct grupa dusir. intervallarin adadi uzunlugu 3-dur.

Interval Daxil olan tam giymatlar f Pay, %
[1;4) 1,2,3 15 50,00
[4;7) 4,5,6 11 36,67
[7;10] 7,8,9,10 4 13,33
Diskret bolgu 3 barabar interval
71 17.5 A
6 7 15.0 A
= 57 12.5 A
a
c 44 = 10.0 A
I D
D 3 T 751
=
27 5.0 -
1 2.5 A
0- 0.0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 4 7 10
Usaqlarin sayi Usaqlarin say!

Diskret sira tGcln sUtunlar ayr giymatlari, histogramda isa yanasi dizbucagqlilar intervallan
gostarir. Eyni uzunluglu intervallarda tezlikls hindurlik vermak mimkuindir. ©n ¢ox takrarlanan
ayri giymatlar 1 va 4-dur; har biri 7 ailedadir. Ailalarin yarisinda 1-3, 86,67%-inda isa 7-dan az usaq
vardir.

Yoxlama: diskret tezliklarin cami 30, interval tezliklarinin cami do 15+11+4=30-dur. Qruplasdirma
vahidlarin sayini dayismir.

STATISTIKA / 35 SUAL 13
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10. Bolgu sirasi, unsurlari va qrafiklari

M3 e Sillabus sual 10 « internet alavasi: W4

Bolgl sirasi macmu vahidlarinin midayyan alamatin giymatlari ve ya kateqoriyalari Gzra neca
paylandigini géstaran nizamli siradir. O, sadaca ragamlarin artan dizullsu deyil; har giymats
uygun tezliyi do gostarir.

9sas unsiurlar

Variant x alamatin giymatidir. Tezlik f hamin giymatin takrar sayi, nisbi tezlik w=f/n onun
macmudaki payidir. Yigilan tezlik F miayyan giymata gadar misahidalarin sayini, yidilan nisbi
tezlik iss onlarin payini gostarir.

2f=n; Zw=1; faizlo Zw=100%. Son yigilan tezlik n-a barabardir.

Atributiv sira kateqgoriyalar Gzra qurulur: ixtisaslara gora talaba sayi. Variasiya sirasi kemiyyat
alamatina aiddir. Diskret sirada ayr giymatlar, interval sirada ise giymat araliglarn gostarilir.
intervalin asagdi ve yuxari sarhadi, uzunlugu ve markazi vardir. Aciq intervalin bir sarhadi verilmaya
bilar: “20-dak”, “60 va yuxari”.

Qrafik tasvir

Sutun diagrami kateqoriya va diskret giymatlari mugayise edir; sutunlar arasinda bosluqg ola bilar.
Histogram interval bélgustinl gostarir; bitisik dizbucaqglilarin sahalari tezlikle mitsnasib olmaldir.
Barabar intervallarda hinduarluk kimi f géturmak olar. Qeyri-barabar intervallarda hundurllk f/h va
ya w/h sixhgr ila verilmalidir. [W4]

Poligonda diskret giymatlara va ya interval markazlarine uygun tezlik nogtalari birlasdirilir.
Kumulyativ ayrida yuxari sarhadlara uygun yigilan tezliklar géstarilir; bu ayri asagi dismamalidir.
Dairavi diagram butévin hissalarini gdstarir, lakin kateqoriya cox oldugda muqgayisa ¢atinlasir.

Nimuna

9-cu sualda x=1 Uc¢ln f=7 vo w=7/30=0,2333-dir. x=4 Ucln F=22 va yigilan pay 73,33%-dir. Bu,
musahida olunan ailalarin 73,33%-inda an cox 4 usaq oldugunu godsterir.

Qrafikda baslhq, oxlarin adi, 6lct vahidi va lazim olan izah olmalidir. Histogramin hindurltyu ils
sahasinin rolunu garisdirmaq olmaz.

STATISTIKA / 35 SUAL 14



imtahana hazirliq « izahlar, grafiklar va hallar

11. Is stajina gora analitik qruplasdirma

M3 e Sillabus sual 11

Is staji amil, orta ayliq amakhaqqi natice alamati kimi gétiralir. Cadvalds 20 fahls var; an az staj
1, oan cox staj 16 ildir. Sillabus amakhaqqi stitununu “min. man.” adlandirir; asagidaki amakhaqq
hesablamalari bu manba vahidinda saxlanilir. 14 illik stajin garsisindaki “280.,0” yazilisi 280,0 kimi
oxunub.

k=5; h=(16-1)/5=3 il.

intervallar [1;4), [4;7), [7;10), [10;13), [13;16] secilir. Son interval 16 ili daxil edir. Hor qrupda fahls
sayl, staj va amakhaqgqi cami, sonra bu cemlarin fahla sayina nisbati hesablanir.

Staj qrupu, il n Staj comi o9makhaqqi Orta staj Orta
comi amakhaqqi

[1;4) 3 6,2 492 2,067 164,00
[4;7) 6 32,4 1197 5,400 199,50
[7;10) 5 42,2 1200 8,440 240,00
[10;13) 4 43,7 1206 10,925 301,50
[13;16] 2 30,0 500 15,000 250,00
Umumi 20 154,5 4595 7,725 229,75

Hesablamanin nimunasi

Birinci grupa 1,0; 2,5; 2,7 il stajli fohlalar dusir. @makhaglar 150, 182 va 160-dir. Com 492, orta
iso 492/3=164-dir. Umumi orta amakhaqqi grup ortalarinin sads ortasi deyil: 4595/20=229,75-dir,
cunki gruplardaki fahla sayi eyni deyil.

325 4
301.5

300 +

275 1

250
250 - 240

225 4
199.5
200 +

175{ 164

Orta amakhaqggi, manba vahidi

150 +

2 4 6 8 10 12 14
Qrup Uzra orta staj, il

Noatico

ilk dérd qrupda staj artdigca orta amakhaqqi 164-dan 301,5-a yiksalir. Son qrupda iss 250-ya enir.
Buna gora “har staj artimi mutlaq amakhaqqini artirir” naticasi dizgtn deyil. Son grup cami 2
nafardan ibaratdir; ixtisas, isin mUrakkabliyi va mahsuldarlig kimi amillar ds naticayas tasir eda
bilar.

Malumatlarda Umumi muUsbat alaga meyli gértnur, lakin alaga monoton deyil va gruplasdirma
sababiyyati takbasina stbut etmir.
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12. Statistika cadvali va qurulma qaydalari

M3 e Sillabus sual 12

Statistika cadvali malumatlarin satir va sttunlarda sistemli tagdimatidir. Magsad gdstaricilari
mugqayisa etmak, tarkibi va alagalari aydin gostarmakdir. Har satir-situn matrisi mazmunlu
statistika cadvali deyil; burada konkret macmu va onu xarakteriza edan gdstaricilar olmalidir.

9sas elementlar

Umumi baslig hansi hadisanin, harada va na vaxt dyranildiyini bildirir. Cadvalin mibtadasi
oyranilan vahidlari va ya qgruplari, xabari isa onlari xarakteriza edan gdstaricilari gostarir. Adatan
qgruplar satirlards, gostaricilar sGtunlarda olur. Satir va sttun basliglari, 6lct vahidlari, malumat
xanalari, yekunlar ve manba geydi digar elementlardir.

Cadvalin novleri

Sada cadvalda obyektlar sadalanir: rayonlar Uzra ahali. Qrup cadvalinda vahidlar bir alamata gors
gruplasdirilir: yas gruplar Gzrs iscilar. Kombinasiyali cadvalds iki va daha ¢ox alamat birgs istifads
olunur: yas va tahsil saviyyasina gora iscilor. Xabar da sads ve murakkab gdstaricilar sistemindan
ibarat ola bilar.

Qurulma qaydalar

Basliglar gisa va birmanali olmali, vahidlar gostarilmalidir. Qruplar garsiligl istisna olmali va tam
ohata yaratmalidir. 9dadlar eyni daqiqlikla yuvarlaglasdiriimali, onlug ayrici vahid saxlaniimalidir.
Yekun satirlari va sttunlari yoxlanmalidir; yuvarlaglasdirmaya gors kicik foerq varsa geyd
edilmalidir.

“Sifir”, “malumat yoxdur” va “tatbiq edilmir” eyni anlayis deyil. Bos xanadan istifads edilirsa
manasi aciglanmalidir. Manba, dovr, arazi ve metodoloji geyd naticenin dizglin oxunmasina
kdmak edir. Muxtalif vahidli gostaricilarin comlanmasi yolverilmazdir.

Oxuma ardicilhgi

ovval basliq va vahid, sonra gruplar va gostaricilar, ardinca tmumi yekun va xUsusi gruplar
nazardan kecirilir. Matlaq farglar, paylar va orta gostaricilar miqgayiss edilir. 11-ci sual analitik
qgrup cadvalinin nUmunasidir: mubtada staj qruplari, xebar fahla sayi, staj ve amakhaqqi
gostaricilaridir.

Cadvali diizglin qurmaq naticani yoxlamagi da asanlasdirir: tezlik, com va orta eyni sistemdas bir-birina
nazarat edir.
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13. Mutlaq kamiyyatlar va dlcu vahidlari

M4 e Sillabus sual 13

Mtlaqg kamiyyat hadisanin miayyan makan va zamanda faktiki hacmini, sayini va ya saviyyasini
ifada edir. Masalan, 120 isci, 500 ton mahsul, 2 milyon manat galir. O, ilkin ucot ve yekunlasdirma
naticasinda alinir, nisbi va orta gostaricilar GUcln asas yaradir.

9sas novlar

Fardi mutlaqg kemiyyat ayr vahidin gostaricisidir: bir iscinin aylig amakhaqqi. Qrup mutlaqg
kemiyyati mlayyan hissanin yekunudur: sex izre amakhaqqi fondu. Umumi mutlag kamiyyat
bltin macmuya aiddir: muassisa Uzrs amakhaqqi fondu.

An gostaricisi konkret tarixdaki vaziyyati bildirir: ayin avvalina ehtiyat. Dévr gdstaricisi miayyan
vaxt arzinda yigilan hacmi bildirir: ay arzinda istehsal. Ard-arda galan doévrlarin istehsalini
toplamaq olar; tarixlar Gzra ehtiyatlari toplamaq isa adatan manali Umumi ehtiyat vermir.

Olcui vahidloari

Natural vahidlar mahsulun tabii xUsusiyyatini gdstarir: adad, kilogram, ton, metr, litr. Marakkab
natural vahidlar iki 6lcinu birlasdirir: ton-kilometr dasinan yik va masafani birlikds xarakteriza
edir.

Sorti-natural vahidlar eyni tayinath, lakin xUsusiyyati forgli mahsullari secilmis etalona cevirir.
Umumi hacm Qs=Xgqi-ki il hesablanir; ki cevirma amsalidir. 9msallar keyfiyyat farginin uygun
meyarina asaslanmalidir.

Dayar vahidlari manat va digar pul vahidlaridir. Mixtalif mahsullari comlamaya imkan verir, lakin
giymat dayisikliyinin tasirini dasiyir. Zaman mugqayisasinda cari va sabit giymatlar
farglandirilmalidir. ©mak vahidlari adam-saat ve adam-gun kimi sarf edilmis amak vaxtini élcur.

Numuna va sarh

iki sex 80 va 120 ton eyni mahsul istehsal edibss imumi hacm 200 tondur. Lakin 80 ton mahsulu
120 isci ils toplamagq olmaz: vahidlar farqlidir. istehsal dayarinin 20% artmasi fiziki hacmin ds 20%
artdigini goéstarmir; giymat dayismasi ola bilar.

Mutlag kamiyyat “na gadar?” sualina cavab verir. Onun manasi 6lct vahidi, obyekt, makan va vaxtla
tamamlanir.
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14. Zavod xarclarinin qurulusu v koordinasiya
nisbati

M4 e Sillabus sual 14 « Manbada yekun uygunsuzlugu var

Qurulus nisbi kamiyyati hissanin butdva nisbatidir: di=xi/Zxx100%. Koordinasiya nisbati isa eyni
butévun iki hissasini mugayisa edir: bu masalads yanacaq xarcinin xammal xarcina nisbati.

ilkin yoxlama

Metallurgiya xarclarinin cemi 53,6 min. manatdir ve verilmis yekunla uygun galir. Masingayirmada
sotirlor 81,7 edir, cadvalda isa 91,7 gostarilib. Forg 10,0 min. manatdir. Hansi satirin va ya
yekunun sahv oldugunu malumatdan miayyan etmak mimkin deyil.

Asagida masingayirma Ucln ham verilmis 91,7 yekununa nisbat, ham da yalniz sadalanmis 81,7
xarcin daxilinda sarti qurulus gdstarilir. ikinci variant “yekun dizgiin regom 81,7-dir” hokmii deyil.

Xarc noévi Metal, mablag Metal, % Masin, mablag 91,7-do % 81,7-ds %
Xammal va asas material 30,0 55,97 54,0 58,89 66,10
Kémakci material 3,2 5,97 3,9 4,25 4,77
Yanacaq 6,3 11,75 1,5 1,64 1,84
Elektrik enerjisi 2,1 3,92 2,4 2,62 2,94
Amortizasiya 4,5 8,40 5,0 5,45 6,12
omakhaqqi va sosial ayirma 6,5 12,13 12,3 13,41 15,06
Sair xarclar 1,0 1,87 2,6 2,84 3,18
Sadalanmis cem 53,6 100,00 81,7 89,09 100,00

Mablaglar min. manatdir; yuvarlaq paylarin cami 100-dan clzi farglana bilar. @gar 91,7 yekunu
dogrudursa, aciglanmayan farq 10/91,7x100=10,91%-dir. Bunun hansi xarc névl oldugu bilinmir;
“sair xarc”s 0zbasina alava edilmir.

Xammahn bir manatina yanacaq xarci
Metallurgiya: 6,3/30=0,21 manat, yani 21 gopik.
Masinqayirma: 1,5/54=0,02778 manat, yani 2,78 gapik.

Metallurgiyada bu nisbat 0,21/0,02778=7,56 dafs yuksakdir. Nisbat xarclarin strukturunu gostarir;
istehsal texnologiyasi forgli oldugu Ugln takca bununla ssmaralilik hokmU ¢ixarmaqg olmaz.

Tam masingayirma qurulusu manba dagiqglasdiriimadan birmanali deyil. Yanacag/xammal nisbatlari isa
hamin iki satir dogru gabul edilarsa hesablanir.
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15. Plan, dinamika, qurulus vo muqgayis®
gostaricilori

M4 e Sillabus sual 15

9sas dovri y0, plani yp, hesabatin faktiki saviyyasini y1 il isara edak. Plan tapsirigi yp/y0, planin
yerina yetirilmasi y1/yp, dinamika isa y1/y0 nisbatidir. Faiz G¢ln natica 100-a vurulur.

2 Ne-li zavodda A mahsulu
Verilanlar: asas dovr 620, plan 610, faktiki 650 adad.
Plan tapsirigi: 610/620x100=98,39%.

Plan asas dovrdan 1,61% az istehsal nazarda tutur.
Planin yerina yetirilmasi: 650/610x100=106,56%.

Faktiki buraxihs plani 6,56%, yani 40 adad asir.
Dinamika: 650/620x100=104,84%.

9sas dovra nisbatan faktiki artim 4,84%, yani 30 adaddir. @msal formasinda
0,98387x%x1,06557=1,04839; faiz gostaricilarini vurarkan 100-a bélmak lazimdir.

1 Ne-li zavodun qurulusu

9sas dovrin comi 600+600+700=1900; hesabat dévrinin cemi 750+700+400=1850-dir.
Mahsullarin eyni “adad” vahidinda say qurulusu hesablanir; bu, dayar qurulusu deyil.

Mahsul 9sas dovr 9sas pay, % Hesabat Hesabat payi, %
A 600 31,58 750 40,54

B 600 31,58 700 37,84

C 700 36,84 400 21,62

Comi 1900 100,00 1850 100,00

A-nin payi 8,96 faiz bandi, B-ninki 6,26 faiz bandi artir; C-ninki 15,22 faiz bandi azalir. Faiz bandi ils
faiz artimi eyni deyil.

Zavodlararasi muqgayisa

istigamati 1-ci zavod / 2-ci zavod kimi secirik. Eyni mahsul va eyni dévr miiqayiss edilir.

Mahsul osas dovr, % Hesabat doévrl, %
A 600/620 = 96,77 750/650 = 115,38
B 600/400 = 150,00 700/700 = 100,00
C 700/500 = 140,00 400/520 = 76,92
Umumi adad sayi 1900/1520 = 125,00 1850/1870 = 98,93

Muqgayisads baza hamisa deyilmalidir. 1-ci/2-ci nisbatini tarsina ¢evirdikds natice da dayisir; har ikisi
dlizgun secila bilar, amma izahi farglidir.
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16. 9hali vo dogulanlarin cinsi tarkibi

M4 « Sillabus sual 16

9vval catismayan saylari tamamlayiriq. 1-ci mantagada 115 dogulanin 60-1 qiz olduguna gora
oglanlarin sayi 55-dir. 2-ci mantagada 50 dogulanin 32-si oglandir, qizlarin say! 18-dir.

Gostarici 1-ci mantaga 2-ci mantaga Comi
Orta illik ahali 5000 2000 7000
Dogulanlar 115 50 165
Oglan 55 32 87
Qiz 60 18 78

Qurulus nisbi kamiyyatlori
1-ci mantaqga: oglan payi 55/115%x100=47,83%; qiz payi 52,17%.

2-ci mantaqa: oglan payi 32/50x100=64%; qiz payl 36%.

Umumi shali daxilinds mantagalarin xiisusi ¢akisi: 5000/7000x100=71,43% va
2000/7000%x100=28,57%. Butin dogulanlar Gzra oglanlarin payi 87/165x100=52,73%, qizlarin
payl 47,27%-dir. Umumi pay iki mantaga faizinin sads ortasi il hesablanmir.

Har 100 qiza disan oglan
1-ci mantaqge: 55/60x100=91,67. 2-ci mantaga: 32/18x100=177,78.

Bu koordinasiya gostaricisidir: butdévun iki hissasi miqgayisa edilir. Naticanin 100-dan boyuk olmasi
mumkindir. Umumi macmuda 87/78x100=111,54 oglan disiir.

Mantagalararasi muqayisa

Baza 2-ci mantaga goturdlir: 1-ci/2-ci nisbati ahali Gg¢in 2,50 dafs, Gmumi dogulanlar liclin 2,30
dafo, oglanlar tclin 55/32=1,71875 dafa, qizlar liclin 60/18=3,3333 dafadir. Faizla 250%; 230%;
171,88%; 333,33% alinir.

olava olaraq oglan paylarinin nisbati 47,83/64=0,7473, qiz paylarinin nisbati
52,17/36=1,4493-dlr. Oglan/qgiz koordinasiya gostaricilarinin nisbati 91,67/177,78=0,5156-dIr.
Bunlar saylarin miqgayisasindan farqli gostaricilardir.

intensivlikle forqi

9lave hesablama: har 1000 nafara dogulanlar 115/5000x1000=23%o0 Vo
50/2000%1000=25%o-dir. Birinci mantagada dogulanlarin sayi cox olsa da, shaliya nisbatds
dogum intensivliyi asagidir.

Qurulus hissa/bltdv, koordinasiya hissa/hissa, miqayiss eyni géstaricinin muxtalif obyektlardaki nisbati,
intensivlik iss alagali forgli gdstaricilarin nisbatidir.
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17. Ayaqqabi fabrikinda planin yerina yetirilmasi

M4 e Sillabus sual 17

Planin yerina yetirilmasi nisbi kamiyyati eyni mahsulun faktiki buraxilisinin hamin dévr G¢ln plana
nisbatidir. 100% planin tam yerina yetiriimasini, ondan yuxari saviyya planin asilmasini, asagi
saviyyo kasiri gostarir.

Kplan = Faktiki / Plan x 100%.

il vo mahsul Plan Faktiki Yerina yetirilma, % Plan farqi
2023, ¢cakma 300 400 133,33 +100
2023, yarimg¢akma 600 500 83,33 -100
2024, ¢cakma 500 600 120,00 +100
2024, yarimgakma 600 800 133,33 +200

2023-cl ilde ¢cakma plani 33,33% artiq yerina yetirilib, yarim¢akma plani isa 16,67% kasirla icra
olunub. 2024-cl ilds ¢gakma Uzra 20%, yarimc¢akmsa Uzra 33,33% planidstu buraxihis vardir.

160 -

— = Plan: 100%
140 - . 2023
. 2024

120 ~

100 A

80

60

40 A

Planin yerina yetirilmasi, %

20 A

0 -
Cakmsa Yarimgakma

Qrafikda 100%-lik xatt plan haddidir. 2023-cl il yarim¢akma situnu bu xattdan asagida, galanlari
yuxaridadir. Faizlar mahsulun miqgdarini deyil, planla muqgayisani gostarir.

9lave yoxlama va izah

Eyni say vahidinda comlandikda 2023-da plan 900, faktiki 900-dir: Gmumi say Uzra 100%. Lakin
mahsul ¢esidi Gzra plan tam yerina yetirilmayib; ¢akmanin artigi yarimgakmanin ¢atismazhgini
hamin mahsul Gzra aradan qaldirmir. 2024-ds com 1400/1100x100=127,27%-dir. Bu tmumi faiz
ayri mahsul faizlerinin sada ortasi deyil; plan miqgdarlari ile ¢cakilon ortadir.

2024-cu ilds ¢cakma Uzrs yerina yetirilma faizi 133,33-don 120-ya dussa d9, faktiki istehsal
400-dan 600-a qalxib. Sabab planin daha suratli artmasidir. Buna gdra plan icrasi ile dinamika
farglandirilmalidir.

Planin 133,33% yerina yetiriimasi 133,33% artim deyil; planin 33,33% asiimasidir.
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18. Tohsil musassisalarinin sayi1 vo orta gostaricilar

M5 e Sillabus sual 18

Pedaqoji muassisalarda 5000 talaba, bir misssisaya orta 250 talaba ve orta yas 18; iqtisadi
muassisalarda 6000 talaba, bir miassisaya orta 200 talabs va orta yas 20 verilib. Manbada “orta is
yas!” yazilsa da tapsiriq telabalarin orta yasini sorusur; 18 va 20 yas gostaricisi kimi goéturalur.

Muassisalarin sayi
Pedaqoji: N1=5000/250=20 miiassisa.
igtisadi: N2=6000/200=30 miassisa. Comi: 50 miiassisa.

Burada talabalarin tmumi sayi1 bir miassisaya diisan talaba sayina bélindr. Olciilar do uygun galir:
tolaba / (taleba/muUassisa) = mulassisa.

Bir muassisaya dusan orta talaba sayi

x=(5000+6000)/(20+30)=11000/50=220 talobsa.

Eyni natice muassisa sayi ile ¢akilmis hesabi ortadan alinir: (250x20+200%30)/50=220. Verilan
talaba yekunlari ila yazilisi isa ¢akili harmonik formadadir: 11000/(5000/250+4+6000/200).

250 voa 200-Un sada ortasi 225 alinardi, lakin bu sahv olardi: har grupda muassisalarin sayi barabar
deyil. Daha cox muassisa olan igtisadi grupun orta 6lcist Umumi ortaya daha cox tasir edir.

Talabalarin orta yasi
Yasin daslyicisi talaba oldugu Ucln ¢akilor miassisa say! deyil, talaba sayidir:

a=(18x5000+20%x6000)/11000=210000/11000=19,09 yas.

18 va 20-nin sada ortasi 19-dur; dagiq ¢akili natica bir gadar boéyulkdur, clinki 20 yas ortali grupda
tolaba daha coxdur.

Gostarici Natica
Pedaqoji muassisalarin sayi 20
igtisadi muassisalarin say! 30

Bir muassisaya orta talaba 220
Butln talabalarin orta yasi 19,09l

Orta hesablayarkan asas sual “¢aki nadir?” sualidir. MUassisa 6lclsu Ucln muassisa sayl, talaba yasi
Ucln talaba sayi ¢akidir.
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19. Orta kamiyyat: mahiyyati, novilari voe se¢imi

M5 e Sillabus sual 19

Orta kamiyyat macmunun muayyan alamat Uzra Umumi va ya tipik saviyyasini bir regamla
xarakterizs edir. Fardi giymatlarin fargli olmasi ortanin hesablanmasina mane olmur, lakin macmu
mazmunca mugqayisali olmahdir. Mixtalif igtisadi mazmunlu goéstaricilarin ortasi manasiz ola bilar.

9sas novlar

Hesabi orta comin vahid sayina nisbatidir: x=xx/n. Tezlik va ya ¢aki varsa x=Zxf/Zf. @makhaqq
fondu va isci sayl malum olduqda orta emakhaqqi bu gayda ils tapilir.

Harmonik orta xH=n/Z(1/x) va ya ¢akili formada xH=Xw/Z(w/x)-dir. Gostaricinin surat tarafinin
yekunlari malum olduqda faydalidir. Eyni masafe 60 va 40 km/saat suratle gedilibss orta surat
2/(1/60+1/40)=48-dir, 50 deyil.

Handasi orta musbat giymatlarin hasilinin n-ci deracadan kékudur: xG=(INMx)"~(1/n). Ardicilhigla
coxalan artim amsallarina uygundur. +10% voa -10% dayismadas orta amsal
v(1,10x0,90)=0,99499; orta temp texminan -0,50%-dir.

Kvadratik orta xQ=v(Zx?/n), ¢akili halda v(Zfx?/zf)-dir. Kvadratlasdirmanin mazmunlu oldugu
saviyyalari Umumilasdirir. Kub orta daracali ortalarin digar xisusi halidir. Umumi daracali orta
(Zfx™~k/Zf) ™~ (1/k) formasindadir; k=0 haddi mUsbat giymatlards handasi ortani verir.

Qurulus gostaricilari

Moda an c¢ox takrarlanan giymat, median nizamli siranin markazini bélan giymatdir. Bunlar
comlarin ortasi deyil, bélginin qurulusunu tasvir edan markazi meyl gostaricilaridir. Cox yuksak
galirlar hesabi ortani ylksalda bilar; median bels kanar giymatlara daha dayanighdir.

Hesablama qaydasi

ovval igtisadi nisbati qurmaq lazimdir: orta giymat = Gmumi dayar / GUmumi migdar. Sonra
malumatin bu nisbatin hansi hissalarini verdiyi miayyan edilir. Qrup ortalari muxtalif hacmli
gruplara aiddirsa, onlari ¢akisiz ortalamagq olmaz. interval malumatinda markazlarls hesablama
toxmini natica verir.

Dustur malumatin formasina gora deyil, goéstaricinin igtisadi manasina gors secilir. Orta ila yanasi
yayllma da giymatlandirilmalidir.
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20. Hesabi ortanin mahiyyati va xassalari

M5 e Sillabus sual 20

Hesabi orta alamatin bltin giymatlarinin camini vahidlarin sayina barabar bolmakla alinir. Cakili
orta har giymatin ne¢a vahidi ve ya na gadar hacmi temsil etdiyini nazars alir.

Sada: x=Zxi/n. Cakili: x=Zxifi/Zfi.

Masalan, 2 isci 500, 3 isci 700 manat alirsa orta (500x2+700%3)/5=620 manatdir. Burada 500 va
700-Un sada ortasi 600 dizgln deyil: maas alanlarin sayi forglidir.

9sas xassalar

1. Ortadan kanarlasmalarin ¢akili comi sifirdir: Zfi(xi-x)=0. Boyuk va kicik giymatlarin isarali
farglari tarazlasir. Buna gors yayillmani sadaca isarsali forglarin ortasi ils dlcmak olmaz.

2. BUtun giymatlars a alava edildikds orta da a gadar artir. Bltln giymsatlar b-ya vuruldugda orta
da b-ya vurulur. Bu, sarti sifir va miqyas dayisma Usulu ils hesablamani asanlasdirir.

3. Butun cakilar eyni misbat adadas vuruldugda orta dayismir. Masalan, faiz ¢akisi ila nisbi pay
cakisi eyni naticani verir.

4. Umumi orta qrup ortalarinin grup hacmlari ila ¢akilmis ortasidir: X=2njxj/Znj. Qruplar eyni
hacmda oldugda sadas orta istifada edils bilar.

5. Hesabi orta kvadrat kanarlasmalar comini minimum edir: Zfi(xi-a)? an kicik giymatini a=x olanda
alir. Bu xassa dispersiya va an kicik kvadratlar Gsulu UGcun asasdir.

6. MUsbat ¢akilards orta minimumla maksimum arasinda yerlasir: xmin=x=xmax. Butin giymsatlar
eynidirsa orta hamin giymata barabardir.

Hesablamanin yoxlanmasi

500 va 700 nimunasinda 2(500-620)+3(700-620)=-2404+240=0-dir. Haminin maas! 100 manat
artsa yeni orta 720 manat olar. Lakin yalniz bir grupun maasi artsa, tUmumi artim hamin grupun
payindan asilidir.

Hesabi orta batun giymatlardan istifads edir, buna goéra kenar musahidalara hassasdir. Bu
Ustlnldk da ola bilar, mahdudiyyat da: imumi resursu hesablayarkan faydalidir, tipik saxsi tasvir
edarkan medianla birlikda verilmasi daha dizgundur.

Orta fardi musahidalardan biri olmaq macburiyyatinda deyil. Orta aila dlclsinin 3,6 nafar olmasi
mumkandar.
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21. o9makhaqq: sirasinin tamamlanmasi, orta, moda

va kvartillor

M5 e Sillabus sual 21

Artan yekun cari qrupa gadar bitln iscilarin sayidir. Buna gore tezlik iki ardicil yigilan tezliyin farqi

il tapilir. Birinci grup 4 nafardir; ikinci qrupdan sonra yekun 6; tcuncu tezlik 13-6=7; dérduncl
yekun 19; besinci tezlik 26-19=7; altinci yekun 35; son tezlik 40-35=5-dir.

omakhaqqi, manat f Yigilan F Markaz x xf
[170;190) 4 4 180 720
[190;210) 2 6 200 400
[210;230) 7 13 220 1540
[230;250) 6 19 240 1440
[250;270) 7 26 260 1820
[270;290) 9 35 280 2520
[290;310] 5 40 300 1500
Coami 40 9940

Orta amakhaqqi
x=Zxf/n=9940/40=248,50 manat.

Qrup markazlari istifada olundugu Gcln bu, fardi maaslardan alinan dagiq orta deyil, interval Gzra

qgiymatlandirmadir.

Moda

on yuksak tezlik 9 olduguna gére modal interval [270;290)-dir. Barabar intervallar tGcln
Mo=L+h(fm-favval)/(2fm-favval-fsonra).

Mo0=270+20(9-7)/[(9-7)+(9-5)]1=276,67 manat.

Kvartillor

Qp=L+h(pn-Favval)/f disturunda p=0,25; 0,50; 0,75-dir. MUvafiq moévqgelar 10, 20 va 30-dur.
Q1=210+20(10-6)/7=221,43 manat.

Q2=250+20(20-19)/7=252,86 manat.

Q3=270+20(30-26)/9~=278,89 manat.

Q2 medianadir. interpolasiya modelinds iscilarin taxminan 25%-i 221,43 manata, 50%-i 252,86
manata, 75%-i 278,89 manata gadar maas alir. Orta 50%-in yerlasdiyi interval Q1-Q3,
kvartillorarasi genislik iss 57,46 manatdir.

Modal intervalin markazi 280, giymatlandirilmis moda isa 276,67-dir. Bu iki gbéstarici eyni deyil.
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22. Barabar interval sira uzra kvartillor

M5 e Sillabus sual 22

Kvartillar nizamlanmis b6lgini dord barabar paya ayiran sarhadlardir. Q1 25%-9, Q2 50%-9, Q3
75%-a uygun galir. interval sirada avval yidilan tezlik qurulur, sonra axtarilan mévgenin disdiy
interval secilir.

o9makhaqqi, manat f Yigilan F
[60;70) 3 3
[70;80) 3 6
[80;90) 2 8
[90;100) 6 14
[100;110) 9 23
[110;120) 19 42
[120;130) 55 97
[130;140] 33 130

n=130; h=10. Mévqelar: n/4=32,5; n/2=65; 3n/4=97,5.

Birinci kvartil

32,5-ci mévqge 23 ilo 42 arasindadir, yani [110;120) intervalina didsdr. L=110, avvalki yekun 23,
tezlik 19-dur.

Q1=110+10(32,5-23)/19=115 manat.

Median va ucuncu kvartil

65-ci mévge [120;130), 97,5-ci movqge isa [130;140] intervalindadir. 97-ci musahida avvalki
intervalin yekunudur; 97,5 onun saginda yerlasir.

Q2=120+10(65-42)/55=124,18 manat.
Q3=130+10(97,5-97)/33=130,15 manat.

Natice

interval daxilinds barabar yayilma ils yaxinlasdirmada iscilarin dérdds biri 115 manata gadar,
yarisi 124,18 manata gadar, dordda Ugl 130,15 manata gadar maas alir. Orta 50% taxminan
115-130,15 manat intervalindadir; IQR=15,15 manatdir.

Kvartil mévgeyi kasr ola bilar. Bu “yarim isci” oldugunu deyil, bélgida kasr mévgeya uygun
sarhadin interpolasiya ila tapildigini bildirir. Fardi malumatlar malum olsaydi, secilon kvartil
Usuluna goéra daha daqiq natice hesablamagq olardi.

Kvartil hesabinda butin macmunun deyil, kvartilin yerlasdiyi grupun tezliyi maxracs yazilir.
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23. Supermarket ziyaratlari: dord interval vo
qurulus gostaricilari

M3, M5 e Sillabus sual 23 « Manbada 50 deyil, 40 cavab gdstarilib

Sualin matninda 50 mustari yazilib, lakin cadvalda 4x10=40 misahida var. Burada yalniz gérinan

40 cavab asasinda hall aparilir. Catismayan 10 cavab 26-ci sualdan kécUrdlmuar: hamin sualda
hatta birinci satirdaki 13 svazina 14 yazilib, yani malumat dasti eyni deyil.

Dord barabar interval
xmin=1, xmax=13; h=(13-1)/4=3.

Interval Markaz x f Yigilan F xf
[1;4) 2,5 11 11 27,5
[4;7) 5,5 22 33 121,0
[7;10) 8,5 4 37 34,0
[10;13] 11,5 3 40 34,5
Comi - 40 - 217,0

Son interval 13-U daxil edir. Basqa sarhad konvensiyasi naticani dayisa bilar; bu halds sol sarhad
daxil, sag serhad xaric qaydasi sabit saxlanilib.

Orta ve moda

Qruplasdirilmis orta: x=217/40=5,425 dafa/ay.

Modal interval [4;7)-dir. Mo=4+3(22-11)/[(22-11)+(22-4)]=5,14 dafa. Bu interpolasiya edilmis
modadir; xam malumatlarda an ¢ox takrarlanan ayrica qiymat 4-dar.

Kvartillor
Q1=1+3(10-0)/11=3,73.

Q2=4+3(20-11)/22=5,23; Q3=4+3(30-11)/22=6,59.

Tezlik

1 4 7 10 13
Ay arzinda ziyarat sayi

Musahidalarin 55%-i [4;7), yani 4-6 ziyarat grupundadir. Qruplasdiriimis modelda orta 50%
toxminan 3,73-6,59 intervalina dusur. Ziyarat sayl tam adaddir; kasr naticalar qruplasdiriimis
bolglnin taxmini sarhadlaridir.

Xam 40 musahidanin daqiq comi 198, ortasi 198/40=4,95-dir. Sual gruplasdiriimis siraya asasan
orta istadiyindan asas natica 5,425-dir; 4,95 ile forq qrup markazlarinin fardi giymatlari avaz
etmasindan yaranir.

BUtlin 50 mustari Gzra birmanali natica Ucun catismayan 10 cavab lazimdir. Yuxaridaki naticalar 40
goérunan cavaba aiddir.
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24. Tarif doracasi: orta, moda ve median

M5 e Sillabus sual 24 < Manbada faiz comi 106,3%-dir

Verilmis tarif daracalari 1, 2, 3, 4, 5, 6; xUsusi ¢akilar 3,2; 6,2; 21,6; 37,2; 21,4; 16,7-dir. Faizlarin
comi 106,3 edir. Bu farqg adi yuvarlaglasdirma xatasi gadar kicik deyil. Hansi regamin sahv oldugu
tasdiglanmadiyi Gc¢ln ilkin macmunun daqgiq gostaricisi barpa edils bilmaz.

Sarti hall: ragomlari mutanasib ¢aki kimi goturmak

Verilmis alti reqemi faiz yox, nisbi ¢cakilar kimi gabul edib 106,3-a bdélmakla normallasdiririq. Bu,
mimkUn hesablama yanasmasidir; manbanin duzaldilmis varianti deyil.

Tarif daracasi Verilmis ¢aki Normallasdirilmis pay, % Yigilan ilkin ¢aki
1 3,2 3,01 3,2

2 6,2 5,83 9,4

3 21,6 20,32 31,0

4 37.2 35,00 68,2

5 21,4 20,13 89,6

6 16,7 15,71 106,3

Orta tarif daracasi
2xf=1%x3,2+2%6,2+3%x21,6+4%x37,2+5%21,4+6%x16,7=436,4.

x=436,4/106,3=4,105=4,11.
436,4-0 100-a bdlmak duzgln deyil: istifada edilan ¢akilarin faktiki comi 106,3-ddr.

Moda ve median

on ylksak ¢aki 37,2 olduguna gére Mo=4. Median Ucln Umumi ¢akinin yarisi 106,3/2=53,15
gotarlir. Uclincl daracayas gadar 31,0, dérdiincii daracays gadar 68,2 olduguna géra Me=4. Tarif
diskret slamatdir; interval modasi dUsturuna ehtiyac yoxdur.

Naticaya gora normallasdiriimis bélgtinin an ¢ox rast galinan ve markazi daracasi 4, ¢akili ortasi
texminan 4,11-dir. Orta daraca ayrica isciys verilan tarif daracasi deyil, Umumilasdirici gostaricidir.

9sas geyd: 4,11; 4; 4 naticalari yalniz verilanlarin miutanasib ¢caki sayilmasi farziyyasi ila etibarhdir.
Manbadaki yanlis faiz dlzaldilarss natica yenidan hesablanmalidir.
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25. Kvartillor vo desillor

M5 e Sillabus sual 25 « internet alavasi: W5

Kvartillar nizamlanmis bélgiini dérd hissaya, desillar on hissays ayiran sarhad giymatlaridir. U
kvartil va dogquz desil vardir. Q1 25%, Q2 50%, Q3 75% saviyyasing; Dj isa jx10% saviyyasina
uygun galir. Q2=D5=medianadir.

Na ucun istifada edilir?

Orta gostarici markazi Umumilasdirir, kvantillar iss macmunun muxtalif hissalarinin sarhadlarini
gostarir. Galirlerin asadi va yuxari qruplarini, amakhaqqi boélgisind, imtahan naticalarinin
siralamasini mugayisa etmak Uc¢ln istifada olunur. IQR=Q3-Q1 orta 50%-in yayilmasini élclr va
kanar giymatlara nisbatan dayanighdir.

Fardi vo diskret malumat

ovval malumat kicikdan boyuyas siralanir. Median tak sayda ortadaki, cut sayda isa iki markazi
qgiymsatin ortasi kimi hesablanir. Digar kvantillar Ggcin muxtalif mévge va interpolasiya Usullari
movcuddur. Masalan, (n+1)p lsulunda 1,2,...,9 sirasinda Q1-in mévgeyi 2,5, Q2-ninki 5, Q3-Unki
7,5-dir; naticalar 2,5; 5; 7,5 alinir.

NIST kvantil hesablamasinin bir ne¢a standart Usulunu goéstarir. Buna géra programlar kicik
secmalarda farqli, lakin 6z konvensiyasina uygun natica vers bilar. istifads olunan tsul
aciglanmalidir. [W5]

interval sira Gizra diisturlar
Qj=L+h[(jn/4)-Favvall/f, j=1,2,3.
Dj=L+h[(jn/10)-Favvall/f, j=1,...,9.

L axtarilan intervalin asagi sarhadi, h uzunlugu, f onun tezliyi, Fovval ondan avvalki yigilan
tezlikdir. @vval pn moévqgeyi tapilir, sonra hamin moévqgeni shats edan interval secilir. Distur
interval daxilinds barabar yayilma ils xatti interpolasiyadir.

Sarh numunasi

Q3=800 manatdirsa, uygun model va barabarlik/takrar giymat sartlari nazars alinmagla

musahidalarin taxminan 75%-i bu hadda gadar yerlasir. Bu “orta maas 800 manatdir” demak deyil.

D9 yUksak galirli 10%-in asadi sarhadini xarakterizs eda bilar.

Bu vasaitds interval masalalarinds pn mdvqgeyi va xatti interpolasiya istifads edilir; fordi siranin basga
kvantil gaydasi il qarnsdiriimir.

STATISTIKA / 35 SUAL

29



imtahana hazirliq « izahlar, grafiklar va hallar

26. Supermarket ziyaratlari: bes interval va
kvartillor

M3, M5 e Sillabus sual 26

Bu sualda haqgigatan 5x10=50 cavab var. Minimum 1, maksimum 16-dir. 23-cu sualdan farqli
olaraq birinci satirda 14 var va alava besinci satir mévcuddur. Ona gors avvalki masalanin
tezliklarini avtomatik kdclirmak olmaz.

k=5; h=(16-1)/5=3.

Interval Markaz Tezlik f Yigilan F Pay, %
[1;4) 2,5 13 13 26
[4;7) 5,5 24 37 48
[7;10) 8,5 7 44 14
[10;13) 11,5 3 47 6
[13;16] 14,5 3 50 6
Comi - 50 - 100

Birinci kvartil

n/4=12,5-ci mdvge birinci intervaldadir, cinki onun yekunu 13-didr. L=1, h=3, Favval=0, f=13.
Q1=1+3(12,5-0)/13=3,885 dafs.

ikinci kvartil - mediana

n/2=25-ci movge ikinci intervaldadir. Ondan avval 13 musahida, hamin intervalda 24 musahida
var.

Q2=4+3(25-13)/24=5,50 dafa.

Uciincii kvartil

3n/4=37,5-ci mévqe lcuncl intervaldadir. ikinci intervalin yekunu 37 oldugu Gciin Q3-0 ikinci
intervalda hesablamaq olmaz.

Q3=7+3(37,5-37)/7=7,214 dofs.

Tezlik

1 4 7 10 13 16
Ay arzinda ziyarat sayi

Qruplasdiriimis modelds asagi 25%-in sarhadi texminan 3,885, markazi sarhad 5,5, asagi 75%-in
sorhadi 7,214 ziyaratdir. IQR=7,214-3,885=3,330 dafs. Mustarilarin 74%-i 7-don az, 88%-i 10-dan
az ziyarat qrupundadir.

Kvartillar interval sirasindan texmin edilir. Haqiqgi ziyarat sayl tam adaddir; kasr sarhadlar fardi
musahida kimi deyil, interpolasiya naticasi kimi sarh olunur.
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27. Variasiyanin nisbi gostaricilori

M6 « Sillabus sual 27 « internet alavasi: W6

Nisbi variasiya g0staricilari yayilmani saviyyaya nisbatda dlgur. Muxtalif 6lct vahidli ve ya orta
saviyyasi fargli macmulart migayise etmak Gc¢cln faydalidir. 20 manathqg kanarlasma 100 manat
orta Ucun boyuk, 2000 manat orta Ucun kicik ola bilar.

9sas dusturlar

Ossilyasiya amsali: VR=(xmax-xmin)/xx100%.
Nisbi orta xatti kenarlasma: Vd=d/xx100%.
Variasiya emsali: Vo=0/xx100%.

Burada d=Zf|x-x|/Zf, o=V[Zf(x-x)?/Zf]-dir. Sads malumatda bitin ¢akilar 1 olur. Statistik
odabiyyatda CV amsal kimi da yazila bilar; bu fannda faiz formasi isladilir.

Hesablama v mugqayis®

Bir grupda orta galir 300, standart kanarlasma 30 manatdirsa CV=10%. Digarinda orta 500,
standart kanarlasma 40 manatdirsa CV=8%. ikinci qrupda mutlaq kanarlasma béyiik olsa da, nisbi
yayllma kicikdir. Mlgayisada eyni gostarici, eyni hesablama gaydas! ve uygun macmu istifads
edilmalidir.

Muhazirads CV=33% oldugda macmunun nisbatan yekcins sayilmasi gabul edilir. Bu, tadris tgln
sorti haddir; butin elmlar va butldn boélgular G¢ln universal ganun deyil. Daha etibarli natice CV-ni
bolglnun formasi ve predmet sahasi ila birlikda giymatlandirmakdir.

istifada sarhadlari

NIST-a gora CV-nin manali istifadasi nisbat skalasi ile baghdir: sifirin real manasi olmalidir.
Masalan, Kelvin ila temperaturun nisbati va Selsi ila temperaturun nisbati eyni ctr sarh edilmir.
Orta sifira yaxinlasanda CV cox boylya va geyri-sabit ola bilar; orta sifir olduqgda bu nisbat
muayyan edilmir. Manfi orta olan malumatlarda adi CV sarhi problemli olur. [W6]

Olcii vahidini manatdan gapiya cevirdikde ham orta, ham standart kanarlasma 100 dafs artir va
CV dayismir. Butlin giymatlars sabit alava edildikds ise CV dayisa bilar.

CV kigikdirsa, uygun musbat orta atrafinda nisbi yayllma azdir. “Kigik CV” bitlin musahidalarin eyni
oldugunu bildirmir.
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28. Variasiyanin ahamiyyati vo mutlaq gostaricilari

M6 e Sillabus sual 28

Variasiya macmu vahidlarinin eyni alamat Uzra farglanmasidir. Orta eyni olsa da, yayillma farqli ola
bilar: 9,10,11 va 1,10,19 siralarinin ortasi 10-dur, lakin ikinci sira daha cox sapalanib. Variasiya
mahsul keyfiyyatinin sabitliyi, risk, galir farglari va orta gdstaricinin tamsilciliyini giymatlandirmak
dcln lazimdir.

Variasiya genisliyi
R=xmax-xmin.

on boyuk va an kicik giymat arasindaki masafani géstarir. Sadadir, amma yalniz iki mlsahidadan
asihdir; tak kanar giymat onu ciddi dayisa bilar.

Orta xatti kenarlasma
d=Z|xi-x|/n; cakili halda d=Zfi|xi-x|/Zfi.

Har giymatin ortadan masafasi goturulir, manfi isaralar mitlaq giymatls aradan qaldirilir. Géstarici
alamatin 6z vahidindadir.

Dispersiya va orta kvadratik kanarlasma

o2=Zfi(xi-x)?/zfi=Zfixi?/zfi-x2.

o=vo2.

Dispersiya kanarlasmalarin kvadratlarinin ortasidir va kvadrat vahidls dlgulir. Standart kanarlasma

hamin dispersiyanin kékudur; ilkin vahids qayidir. Kvadratlasdirma bdyuk kanarlasmalara daha ¢ox
caki verir.

Kicik nimuna

2,4,6 sirasinda x=4, R=4, d=(2+0+2)/3=1,333; 0?°=(4+0+4)/3=2,667; o=1,633-dur. Dispersiyanin
giymati ile standart kanarlasmani eynilasdirmak olmaz.

Bu suallarda veriloan macmu tasviri oldugundan maxrac n va ya f gotlrilir. Secmadan bas
macmu dispersiyasinin garazsiz giymatlondirilmasi istanildikds s2=3(x-x)2/(n-1) istifads olunur. iki
dasturun maqgsadi farglidir.

olavea dayanigl gosterici IQR=Q3-Q1-dir. Variasiya genisliyindan farqgli olarag macmunun orta
50%-na asaslanir va kanar giymatlarin tasirine daha az hassasdir.

Standart kenarlasma “musahidalarin hamisi bu gadar uzaqdir” demak deyil; Gmumi yayilmanin
kvadratik olctsudur.
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29. Issizlarin yasina géra iki ilin variasiya amsali

M6 - Sillabus sual 29 ¢ Aciq interval Ggun farziyya

“20-dak” intervalinin asadi sarhadi géstarilmayib. Sonraki intervallarin uzunlugu 4 il olduguna gors
onu sarti olaraq [16;20) gabul edirik vo markaz 18 goéturirik. Basqga asagi sarhad secilsa naticalar
dayiser. Yas intervallan Ust-Usta dusmasin deya [20;24), [24;28), [28;32] kimi oxunur.

Yas intervali Markaz x

[16;20), sorti 18

[20;24) 22

[24,;28) 26

[28;32] 30

Comi -
2022-ci il

2022 ¢akisi, %

8

28

42

22

100

x2022=(18x8+22x28+26%x42+30%22)/100=25,12 yas.

2fx?/100=643,36; 02=643,36-25,122=12,3456 il>.

0=v12,3456=3,5136 il; CV=3,5136/25,12x100=13,99%.

2023-cu il

x2023=(18%x9+22x25+26%x49+30%x17)/100=24,96 yas.

2fx?/100=634,40; 02=634,40-24,962=11,3984 il>.

0=3,3762 il; CV=3,3762/24,96%x100=13,53%.

Miugayisa va natica

2023 ¢akisi, %
9

25

49

17

100

2023-cul ilin variasiya amsali taxminan 0,46 faiz bandi asagidir. Verilmis gruplasdirma va aciq
interval forziyyasi daxilinda 2023-cu ilda issizlerin yas tarkibi nisbi baximdan daha yekcinsdir. Orta

yas da 25,12-dan 24,96-ya, yani 0,16 il azalir.

Har iki gostarici mihaziranin 33%-lik sarti haddindan asagidir. Lakin bu natica issizlerin sayinin va
ya issizlik saviyyasinin azalmasini géstarmir: cadval yalniz yas tarkibinin faiz bélgtusinu verir.

Natica: gabul edilmis 18,22,26,30 markazlari ila 2022: 13,99%; 2023: 13,53%. Daha yekcins il 2023-dur.
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30. Mahsuldarhigin mutlaq variasiya gostaricilori

M6 « Sillabus sual 30

Mahsuldarliq sentner/hektar, ¢aki iss hamin mahsuldarliga malik akin sahasidir. Buna gora 7
giymatin sads ortasi deyil, hektarlarla ¢akilmis orta hesablanir. Bir sentner 100 kilogramdir.

Mahsuldarliq x, s/ha Saha f, ha xf x2f

16 20 320 5120
20 25 500 10000
24 40 960 23040
28 55 1540 43120
32 80 2560 81920
36 54 1944 69984
40 26 1040 41600
Coami 300 8864 274784

Orta va variasiya genisliyi
x=8864/300=~29,5467 s/ha; R=40-16=24 s/ha.

8864 mahsuldarligla sahanin hasil comi olduguna géra Gmumi mahsulun sentnerls hacmini da
verir. Orta har hektara texminan 29,55 sentner mahsul dlisdlyldni gostarir.

Orta xatti kenarlasma

Daqiq orta giymats goérs ¢akili mutleq kanarlasmalar comi Zf|x-x|=1633,0667-dir.
d=1633,0667/300=5,4436 s/ha.

Dispersiya vo standart kanarlasma
02=274784/300-(8864/300)%=42,9412 (s/ha)z.

0=v42,9412=6,5530 s/ha.

Belalikls, mahsuldarhgin ortadan orta mitlaq masafasi 5,44 s/ha, kvadratik yayilma 6lcusu iss 6,55

s/ha-dir. Standart kenarlasma daha uzaq giymatlara bdyuk caki verdiyi Ucln orta xatti
kenarlasmadan yUksakdir.

Bu gostaricilar saha il ¢akilmis mahsuldarliq dayiskanliyini xarakteriza edir; ayri fermerlarin

sayina goOro variasiya deyil. Sahasi bdylk qrup naticoya daha ¢ox tasir edir. Aralig hesablamalarda

29,5467-ni 30-a cevirmak dispersiyada alava xata yaradar.

Cavab: R=24; d=5,4436; 02=42,9412; 0=6,5530. R, d vo ¢ s/ha ils, dispersiya isa kvadrat vahidla
olculdr.
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31. Orta qrupdaxili vo qruplararasi dispersiya

M6 e Sillabus sual 31

©omakhaqqi yuz manatla verilib. 1-ci mUassisads 10,12; 2-cids 12,12,14,16; 3-ctds 14,16,17,18,20
qgiymatlari var. Har muassisa daxilinda dispersiya 6z orta amakhaqqindan, qruplararasi dispersiya
ise grup ortalarinin Gmumi ortadan fargindan hesablanir.

MUassisa n omakhaqqi comi Qrup ortasi Qrup dispersiyasi
1 2 22 11,0 1,00

2 4 54 13,5 2,75

3 5 85 17,0 4,00

Comi 11 161 14,6364 -

Masalan, 2-ci grupda kvadrat farglarin comi 2,25+2,25+0,25+6,25=11-dir; dispersiya 11/4=2,75.
Uclincii grupda 9+1+0+1+9=20, dispersiya 20/5=4-d{r.

Orta qrupdaxili dispersiya
o2daxili=(2x1+4x2,75+5%4)/11=33/11=3.

Bu gdstarici muassisalar daxilinds iscilarin 6z miassisa ortasindan yayilmasini Gmumilasdirir. Qrup
dispersiyalarinin sada ortasi dizglin olmazdi: qrup olculari farglidir.

Qruplararasi dispersiya
x=161/11=14,6364.
c?arasi=[2(11-14,6364)%+4(13,5-14,6364)2+5(17-14,6364)2]/11=5,4132.

Aralig hesablamada 161/11 daqiq nisbati saxlanildigda yekun daha daqiq alinir. Bu géstarici
muassisalarin orta amakhaglarinin farglanmasini dlgur.

Yoxlama va sarh
c2umumi=o3daxili+o2arasi=3+5,4132=8,4132.

Birbasa butiin 11 giymatdan hesablanan dispersiya da 8,4132-dir. Umumi variasiyanin taxminan
64,34%-i qrup ortalari arasindaki farglarls, 35,66%-i qrupdaxili forglarla alagalidir. Bu tasviri
boélgldur, miassisa amilinin sabab tasirinin stbutu deyil.

Dispersiya vahidi (yiz manat)?-dir. Manat?-ya kecdikda 1002=10000-s vurulur: daxili dispersiya
30000 manat?, gruplararasi taxminan 54132,23 manat? olur.

Cavab: orta grupdaxili dispersiya 3; gruplararasi dispersiya 5,4132 (ylUz manat)2-dir.
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32. iki fermer tosarriifatinin variasiya amsali

M6 < Sillabus sual 32 « Tam adads yuvarlaglasdirma ayrica gostarilir

Sual yalniz | va Il tasarriifatin migayisasini istayir; lll situn hesablamaya daxil edilmir. interval
markazlari 3,5,7,9 s/ha-dir. Cakilar 100 hektarla verilib; hamisini 100-s vurmaq orta va CV-ni
dayismir.

Mahsuldarliq Markaz x | caki Il ¢aki I xf Il: xf
[2;4) 3 4 2 12 6
[4;6) 5 5 4 25 20
[6;8) 7 6 3 42 21
[8;10] 9 5 1 45 9
Comi - 20 10 124 56

Daqiq orta ilo asas statistik hesab
x1=124/20=6,2; xl11=56/10=5,6 s/ha.
02%1=860/20-6,22=4,56; ol=2,1354; CVI=34,44%.
o21l1=346/10-5,6%=3,24; oll=1,8; CVII=32,14%.

| tasarrifatda ham mutlag, ham nisbi yayllma yuksakdir.

Sualin “ortani tam adad ifade etmak” talobi

Hoar iki orta taqdimatda 6 s/ha kimi yuvarlaglasdirilir. Statistik baximdan an dizgin yanasma daxili
hesablamalarda 6,2 va 5,6-nI saxlamaq, yalniz géstarilon ortani 6 yazmaqdir; asas CV naticalari
yuxaridakilardir.

9gar tapsirigda hesablamanin 6zinln da 6 asasinda aparilmasi nazardas tutulursa, bu, ayrica
yaxinlasdirmadir:

I: 2f(x-6)2=92; 92/20=4,6; Vv4,6/6x100=35,75%.
II: 2f(x-6)2=34; 34/10=3,4; V3,4/6x100=30,73%.

4,6 vo 3,4 haqiqi orta atrafindaki dispersiya deyil, yuvarlaglasdiriimis 6 nogtasina gors orta
kvadratik farglardir. Umumi eynilik: >f(x-a)?/2f=02+(x-a)2. Buna gérs yuvarlaq orta ilo E(x?)-a2
disturunu islatmak da dizgln deyil.

Mugayisa har iki yanasmada dayismir: variasiya | tesarrifatda yuksakdir. Dagiq CV-lar 34,44% va
32,14%; erkan yuvarlaglasdirilan sarti variant 35,75% va 30,73%-dir.
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33. Haftalik amakhaqqinin orta va variasiya
gostaricilori

M5-M6 e Sillabus sual 33

intervalin markazini hamin qrupun nimayandasi géturirik. Buna gérs hesablanan orta va
variasiya gostaricilari interval malumati asasinda taxminidir. Mlassisanin verilmis isci macmusu
tosvir edildiyi UcUn dispersiyanin maxraci n=35-dir.

Haftalik maas, manat Markaz x f xf x2f
[100;120) 110 5 550 60500
[120;140) 130 3 390 50700
[140;160) 150 6 900 135000
[160;180) 170 2 340 57800
[180;200) 190 5 950 180500
[200;220) 210 10 2100 441000
[220;240] 230 4 920 211600
Coami - 35 6150 1137100

Addim-addim hesab
x=6150/35=175,7143 manat.

02=1137100/35-(6150/35)2=1613,0612 manat?.
0=v1613,0612=40,1629 manat.
CV=40,1629/175,7143%x100=22,86%.

12 A

Tezlik

100 120 140 160 180 200 220 240
Haftalik amakhaqqi, manat

igtisadi izah
Bir iscinin orta haftalik maasi taxminan 175,71 manatdir. Standart kenarlasma 40,16 manat, yani

ortanin 22,86%-i gadardir. MUhaziradaki 33%-lik sarti meyara géra macmu nisbatan yekcinsdir; bu,
maaslarin tam barabar olmasi demak deyil.

on boyuk qrup [200;220) intervaldir: 10/35x100=28,57% isci. Histogramdaki sudtunlar eyni 20
manatliq intervallara aid oldugundan tezlik hindurlUyU ils ¢akilib. Orta giymatin modal intervaldan
asagl olmasi mimkindur; asadl maas qruplari ortani asagi ¢akir.

Natica: orta 175,71 manat; dispersiya 1613,06 manat?; standart kanarlasma 40,16 manat; variasiya
amsall 22,86%.
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34. Dispersiyanin novlari v comlanma qgaydasi

M6 e Sillabus sual 34

Macmu qgruplara bolindikda Gmumi yayillma iki manbadan yaranir: har qrup daxilinds fardi
giymatlarin farglanmasi va gruplarin 6z orta saviyyalarinin farglanmasi. Dispersiyanin camlanma
gaydasi bu iki hissani daqiq ayirir.

Umumi ve qrupdaxili dispersiya

Umumi: 02=3jZi(xij-x)?/N.

j-ci qrup: o?j=Zi(xij-Xxj)?/nj.

Umumi dispersiya bitiin giymatlari imumi orta ilo, grup dispersiyasi isa yalniz hamin grupun

giymatlarini 6z ortasi ile muqgayiss edir. Qrupdaxili dispersiyalarin birlasdirilmasi grup o6lctlari ila
cakilir:

Orta qrupdaxili: o2daxili=Znjo?j/N.

Qruplararasi dispersiya

o2arasi=Znj(xj-x)%/N; x=Znjxj/N.

Bu, qrup ortalarinin farglanmasini élctr. Batun qgrup ortalar eynidirsa sifirdir; gruplarin daxilinda
farglar yena movcud ola bilar.

Coamlanma qaydasi

o2imumi=o2daxili+o2arasi.

Sabab xij-x=(xij-Xj)+(Xxj-X) parcalanmasidir. Kvadrata yUksaldib topladigda garisiq hadd sifir olur,
cunki har grupda Zi(xij-xj)=0. Bu eynilik n maxracli tasviri dispersiyalara aiddir. n-1 maxracli se¢gma
dispersiyalarti ila isloyanda sarbastlik daracalari va ¢akilar ayrica uygunlasdiriimalidir.

Sarh v numuna

31-ci sualda daxili hissa 3, gruplararasi hissa 5,4132, tmumi dispersiya 8,4132-dir. Qruplararasi
hissanin Umumiya nisbati n?=02arasi/o?, empirik korrelyasiya nisbati iss n=vn?2-dir. n2 burada
gruplasdirma ila alagali variasiya payini gostarir; sabab tasirinin sibutu deyil.

Alternativ 0/1 slamatinda orta p, dispersiya p(1-p), standart kenarlasma v[p(1-p)] olur. Masalan,
ugur pay! 0,6-dirsa dispersiya 0,24-dUr. 0/1 skalasinda maksimum dispersiya p=0,5-da 0,25-dir.

Toplanan standart kanarlasmalar yox, dispersiyalardir. cimumi=adaxili+carasi yazmaq dizgun deyil.
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35. ictimai iasa obyektlari Gizra imumi dispersiya
M6 - Sillabus sual 35

Coffee shop-da 4 isci, bir isciys orta emtaa dovriyyasi 16 min manat ve gqrup standart kanarlasmasi
3 min manatdir. Kafeds 3 isci, orta 18 min manat, standart kanarlasma 5 min manatdir. Verilan
son sutunu isci Uzra dovriyyanin qrupdaxili standart kanarlasmasi kimi gabul edirik; bu sarh
comlanma gaydasinin tatbiqi Ggln lazimdir.

1. Umumi orta
N=4+3=7; x=(4%x16+3%x18)/7=118/7=16,8571 min manat.

Qrup Olculari fargli olduguna gora (16+18)/2=17 sads ortasi istifada edilmir.
2. Standart kanarlasmani dispersiyaya ceviririk

021=32%2=9; 022=52=25.

o2daxili=(4x9+3%x25)/7=111/7=15,8571.

3 va 5-i birbasa ¢akib alinan naticani dispersiya adlandirmaq sahvdir. ©9vval kvadrata yuksaltmak
lazimdir.

3. Qruplararasi dispersiya
o2arasi=[4(16-118/7)2+3(18-118/7)?]/7=48/49=0,9796.

Bu hissa iki obyektin orta dévriyyalari arasindaki fargla baglidir. Qrup ortalari bir-birina yaxin
oldugundan Umumi yayllmada onun payi kicikdir.

4. Umumi dispersiya
o2iimumi=111/7+48/49=825/49=16,8367 (min manat)?3.

dlava olaraqg standart kanarlasma v16,8367=4,1033 min manatdir. Bir isciya dovriyya Gmumi
16,8571 min manat orta strafinda bu kvadratik yayilma ile xarakteriza olunur.

Naticanin sarhi ve yoxlanmasi

Umumi dispersiyanin taxminan 94,18%-i qrupdaxili, 5,82%-i qruplararasi hissadan ibaratdir.
Demali, farglarin asas hissasi bu iki obyektin orta saviyyalari arasinda deyil, har obyekt daxilinda
iscilarin dovriyyasi arasindadir.

Alternativ yoxlama: E(x?)=[4(94+162)+3(25+182)]/7=2107/7=301. Bundan (118/7)? cixildiqda yena
16,8367 alinir. Min manat? deyil, (min manat)? yazilisi vahidin kvadratini aydin gostarir; manat?-ya
kecid 1 000 000-a vurmagla edilir.

Cavab: imumi dispersiya 16,8367 (min manat)?; Gmumi standart kenarlasma taxminan 4,1033 min
manatdir.
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W4, Statistics Canada. 5.7 Histogram. Histogramin tayinati va sdtun diagramindan farqi. 10-cu
sual.
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WS5. NIST/SEMATECH e-Handbook. 7.2.6.2 Percentiles. Kvantil mdvgelarinin va interpolasiyanin
muxtalif Gsullari. 25-ci sual.
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W6. NIST Dataplot. Coefficient of Variation. CV-nin torifi, nisbat skalasi va tatbiq sarhadlari. 27-ci
sual.
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https://stat.gov.az/menu/2/Statistics_Day/
https://www150.statcan.gc.ca/n1/edu/power-pouvoir/ch6/nse-endae/5214806-eng.htm
https://unstats.un.org/fpos
https://www150.statcan.gc.ca/n1/edu/power-pouvoir/ch9/histo/5214822-eng.htm
https://www.itl.nist.gov/div898/handbook/prc/section2/prc262.htm
https://itl.nist.gov/div898/software/dataplot/refman2/auxillar/coefvari.htm
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