UMUMI EKOLOGIYA FINAL EXAM CAVABLAR (75 SUAL) sama

1)Ekologiyanin predmeti va vazifalari haqqinda malumat verin. (5)
Ekologiya (yunan soziindan “oykos”-ev,yasayls maskani va “loqos”-elm) canli
organizmlarin hayat saraitini va onlarin yasadigi muhitls garsiligh alagalarini
tadqiq edan bir elmdir.9ovvallar ekologiya,basqa tabisat elmlari-
kimya,fizika,geologiya,cografiya,torpaqgslinasliq,riyaziyyatla six slagads
olan,biologiyanin asas hissasi kimi inkisaf etmisdir.
Ekologiyanin predmeti orqanizmlar ile mihit arasindaki alagalarin
toplusudur.Ekologiyanin asas tadqigat olunan obyekti ekosistemlardir.Ekosistem
canli orqanizmlarin,onlarin yasam mduhiti ila alagalarindan taskil olunmus vahid
tobiat komplekslarinin dyranilmasidir.Bundan alavas,ekologiya mixtalif nov
organizmlarin (organizm saviyyasi) va onlarin populyasiyalarini tadqiq edir,yani
har hansi bir néviin fardlarinin toplusunu imumilikds biosferi (biosfer saviyyasi)
tadqiq edir."Ekologiya” termini daha genis mana dasiyir,lakin insan camiyysati ila
tobiat arasindaki garsiligli tasir dyranildikds ekoloji yanasmaya boyuk Gstinlik
verilir.
Ekoloji masalalara Gmumi planda asagidaki hall edilmali olan masaslalar daxildir:
insanin faaliyysti naticasinds straf miihits deymis manfi tasirlari
prognozlasdirmagq va giymatlandirmak

otraf tabii mihitin keyfiyyatinin yaxsilagdiriimasi

Tobii resuslarin saxlaniimasi,cixarilmasi ve ssmarali istifadasi

Ekoloji tahliikasiz dayaniqli inkisafl tamin etmak lciin
muhandis,igtisadi,taskilati-hliquqgi,sosial va basga masalalarin
optimallasdiriimasi

Yeni yanasmada ekologiyanin strategiyasina insan camiyystini biosferin ayrilmaz
hissasi kimi gabul etmakls camiyyst ils tabistin qarsiligli slagasinin nazariyyasini
inkisaf etdirmak durur.Belslikls,ekologiya galacayin an mihim elmlarindan
birina gevrilir va mimkindr ki,”Bizim planetda insanin mévcud olmasi onun
inkisafindan asili olacaq”. (F.Dre,1976)

2)Ekologiyanin inkisaf tarixi haqqinda malumat verin. (5)
“Ekologiya” terminini ilk dafs alman zooloqu E.Henkel 1866-ciilda
islatmisdir.Ekologiya yunan mansali sozdiir (“oykos” — ev,yasayis yeri, “loqos”-
elm,talim demakdir).Bir gox elmlar kimi ekologiya da uzun inkisaf tarixina
malikdir va bu inkisaf davam etmakdadir.Ekologiyanin inkisaf tarixini 3 marhalays
ayirirlar:

I. Ekologiyanin meydana galmasi va bir elm kimi formalasmasi (XIX asrin 60-

ctillarina gadar).



Mahz bu marhalada birinci tekamiil taliminin miallifi i.B.Lamark
(1744-1829) ilk dafa insanin tabista tasirinin neqativ naticalari barads
comiyyata xabardarliq etmisdir.O qeyd edirdi ki,insan yasadigi muhiti
tamamils yararsiz hala saldiqdan sonra 6z- 6ziini mahv etmays
mahkumdur.Bundan basqa,i.B.Lamark hesab edirdi ki,xarici miihitin
tasiri canlilarin takamdliniin asas sababidir.

II. Ekologiyanin sarbast bir elm kimi formalasdigi dovr (XIX asrin 60-ci
illarindan XX asrin 50-ci illarina gadar)

1859-cu ilda C.Darvin takamdl nazariyyasini kasf etmisdir.1935-ci ilda
ingilis alimi A Tensli ekosistem anlayisini irali stirdii, 1942-ci ilda
V.N.Sukacev biogeosenoz anlayisini asaslandirib.Bu dévrds amerikan
alimi K.Lindman ekosistemlarin enerji balansinin hesablanmasi
usullariniizah etmisdir.Vernadski XX asrin baslangicinda biosfer elmi
talimini yaratmisgdir.Artig XX asrin 1l yarisinda atraf muhitin
cirklanmasinin siiratlanmasi va insanin tabistas tasirinin gliclonmasi ila
bagli olaraqg ekologiya xtisusi shamiyyat kasb etmaya baslad..

III. Ekologiyanin kompleks bir elma gevrilmasi dovri (XX asrin Il yarisindan
muasir dévra gadar olan dovr).

"Ekologiya ciddi bioloji bir elmdan
cografiya,geologiya,kimya,fizika,sosiologiya,madaniyyat,igtisadiyyat vo
s.bélmalari 6ziindas birlasdiran biliklar sistemina cevrilir” (Reymers,
1994).Bu marhaladas ekologiyanin inkisafina “Roma Klubu” (RK) giiclii
tokan vermisdir.Hamginin bu dévrda ekoloji problemlarin halli Gzsrinda
comiyyat sayls galigir.

3)Ekoloji metodlar haqqinda miiqayisali izah verin. (10)

Muasir dovriin ekoloji problemlarina biosferin vaziyyati,havanin,suyun,torpagin
cirklanmasi,tullantilarin tahlikali xastaliklara gatirib ¢ixarmasi aiddir.Bu vaziyyati
muayyan edan an shamiyyatli amillardan biri insanin faaliyyatidir.Problemlarin
aradan galdirilmasina isa ekoloji metodlar komak edir.Ekoloji metodlara tabii
soraitda aparilan misahidalar,tacribalar,populyasiya va biosenozlarda gedan
proses va hadisalarin riyazi modellasdirilmasi va s. aiddir.Bu zaman ekoloji
indikasiyadan va ekoloji monitoringdan istifads olunur.

Ekoloji indikasiya vasitasila sanaye sahalarinin va kand tasarrifatinin talablariila
bagli olan masalalar,o climladan atraf mihita canlilarin va insanin
tasiri,atmosferin,su hovzalarinin,torpagin girklanmasi,torpagin giicden diisma
daracalari,atraf muhits yayilan tullantilarin yol verilan daracasi dyranilir.



Ekoloji monitorinqds atraf mihitds insani maraglandiran parametrlar migahida
sistemi vasitasila dinamikada dyranilir,muhitin vaziyyati hagqinda slds edilan
naticalar asasan tabisatdan samarali istifadas tzra takliflar verilir.

4)Umumi ekologiyanin asas bdlmalarini izah edin. (10)

9sasan biologiya elminin bir hissasi olan ekologiyanin asas hissssi “Umumi
Ekologiya” adlanir.0,insanda biolgji varlig kimi daxil olmaqla muxtalif canli
organizmlarin,onlarin mévcud olduglari mihitls garsiligli slagalarinin Gmumi
ganunauygunluglarini éyranir.Umumi ekologiya asagidaki asas bolmalardan
ibaratdir:autoekologiya,populyasiya ekologiyasi,sinekologiya

Autoekologiya — ayri-ayri novlarin mihitla qarsiligli slagalarini dyranir
Sinekologiya — bir grupa maxsus olan miuxtalif névlsrin garsiligl minasibatlarini
va onlarin imumilikds tabii mihitla alagalarini dyranir, yani sinekologiyada
ekoloji proseslar biogeosenoz saviyyasinda dyranilir.Biogeosenoz — biosferda
muayyan makanda maskunlasan va biogen maddalar dovranini dayaniqgli sursatds
saxlayan miuxtalif nov mikroorganizmlar,bitki va heyvanlarin birliyidir.Biogen
madda - canlilarin hayat faaliyyati naticasinde amala galan maddadir (mas. das
komir,shang dasi va s.)

Populyasiyalar ekologiyasi (demoekologiya) — populyasiyalarin strukturunu va
dinamikasini dyranir.Populyasiyalar ekologiyasina bazan autoekologiyanin bir
bdlmasi kimida baxilir.Populyasiya-bir néve mansub olan ve miayyan arazi tutan
organizmlar grupudur.Populyasiya 6z mistaqilliyini va funksional dayanigligini
avtomatik tanzimlama mexanizmina malik olan mistaqil bioloji sistemdir.

BUitlin bu gostarilan istigamatlardas asas magsad canli orqanizmlarin onlari shata
edan atraf mihitds yasam micadilasinin dyranilmasidir.9sas masals isa bioloji
xususiyyatlara - organizmlarin va onlarin atraf miihite adaptasiyasinin
ganunauygunluglarini éyranir.

5)Ekoloji tahsil va tarbiyanin tabisti miihafize problemlarinin hallindaki rolunu va
ekoloji axlaq prinsiplarini praktiki niimunalasr asasinda izah edin. (20)

indiki zamanda tabistls olan qarsiligli miinasibatlarin kortabii inkisafi nainki ayri-
ayri obyektlarin,arazilarin,dlkalarin va s. hatta bitln bagariyystin mdévcudluguna
tohlika toradir.Ekoloji savadli olan insan ona shata edan hayat muhitina qarsi
“kortabii” minasibata yol vermaz.Hazirki vaxtda ekoloji ganunlarin pozulmasinin
garsisini ancaq har bir comiyyatin Gzvlarinin ekoloji madaniyyastini lazimi
saviyyaya qaldirmaqgla almaq olar,bu isa ilk névbads tahsil vasitasils,ekologiyanin
tomallarini dyranmakla mimkindir.Bu an ¢ox texniki yonimli elmlar sahasinds
olan mutaxassislar,ilk ndvbads,ingaatgl-mihandislars,kimya,neft-
kimya,metallurgiya,masinqgayirma,yeyinti va hasilat sanayesinds islayan
muhandislara vacibdir.Muasir dovrds biosferin vaziyyatinin ekoloji béhran gaklina
galmasi realligdir.insanlarin galacayi {igiin ekoloji tahliikasizlik problemi niiva
silahlarinin gadagan olunmasi problemi ila miigayise olunan daracada



ahamiyyatlidir.Tobisti muhafizs stiuru insanin manavi axlaqi davranis
normalarindan biri kimi hale maktab yacsalrindan tarbiys
edilmalidir.Tahsilindan,sanatindan va saxsi maraqlarindan asili olmayaraq muasir
madani insan asagidaki ekoloji axlaq prinsiplarina riayat etmalidir:

1.Ekoloji talabkarliq prinsipi,yani ekoloji sartlar iqtisadi istehsal gostaricilarindan
ustin gotirdlmalidir.

2.Bioloji muxtalifliyin saxlaniimasi

3.istehsalin humanistlagdirilmasi

4.Antropogen landsaftda bioloji gézalliyin tamin edilmasi.Bu prinsip sanaye va
mulki obyektlarin,memarliq layihalarinin asasini taskil etmalidir.

Ekoloji tahsil va tarbiys ela vacib sosial problemdir ki,bunu hall etmadan
comiyyat va tabiatin ahangdar alagalarinin inkisafini tasavviir etmak mimkiin
deyil.

6)Canli hayatin yaranmasi hipotezlari hagginda malumat verin. (5)

Hayatin amala galmasi va toakamiil naticasinda canli hayat formalarinin
yaranmasi mdasir elmin an mihim va hall olunmamis masalalarindan
biridir.Canli hayatin amala galmasi haqqinda bir cox nazariyyalar vardir.
Panspermiya nazariyyasinin bir variantinda hayatin Yer kiirasina Kosmosdan
mikroorganizmlarin sporlari (cinsiyyatsiz coxalma orqganlari) vasitasila
galdiyi,digar variantda isa canlilarin Kosmosdan stiurlu varliglar tarafindan
gatirildiyi iddia edilir.Basqa tasavviirlara gora isa canlilarin Kosmosdan
deyil,hayatin bilavasits Yerds smala galmasidir.Bu nazariyyalar hayatin
yaranmasini muxtalif baximdan izah etsalar da,hals bir ¢ox suallar cavabsiz
olaraqg qalir.Masalan,hayat formalarinin Kosmosdan gatirildiyini gabul
ediriksa,onda Kosmosun hayat gatirilon hissasinds onun neca yarandigi suali
cavabsiz olaraq galir.Digar tarafdan hayat formalarinin haradan galmasindan
cox,necs amala galmasi daha vacib masaladir.

Rus aliminin milahizalarina gora taqriban 5 milyard il bundan avval Kosmosda
yeni ulduz partlayisi naticasinda Giinas va onun planetlar sistemi amala galmisdir.
V.Xain hesab edir ki,Yerin gabigi 44-41 mird il bundan avval formalagsmaga
baslamisdirYer atmosferi “parnik effekti” yaradaraq sathin qizmasina sabab
olmusdur. 3,8 mird il bundan avval ilkin Hidrogen (H) amala galmisdir.

7)Miasir tasavviira gors hayatin amala galmasi hansi marhalalardan kegmisdir?
(5)
Muasir tasavvira gors hayatin amala galmasi asagidaki marhalalardan ke¢gmisdir:
1. Uzvi maddalarin sintezi tiglin xammal olan qazlardan va su buxarindan
ibarat olan atmosfer yaranmisdir.

2. Biokimyavi monomerlarin (amin tursulari,karbohidrogenlar,azotlu asaslar)
abiogen sintezi bas vermisdir.



3. Monomerlarin polimerlasmasi prosesindan bioloji polimerlar
(polipeptidlar,moliniikleotidlar) amala galmislar.

4. Canli obyektlarin bazi xassalarina malik olan miirakkab sistemlar -
protobiontlar meydana galmisdir.

5. Hayatin elementar qurulusu funksional va genetik vahid olan hiceyra
yaranmisdir.

Hayatin bu marhalalar lizra amala galma nazariyyasi aksar tadgiqatgilar va
alimlar tarafindan gabul olunmusdur.Birinci va ikinci marhalalards amala galan
maddalarin tabii saraitds alinmasinin mimkin olmusdur,ic¢linci marhals iss
laboratoriya saraitinds gisman tasdiq edilmisdir.Hoamginin, alman kimyagi-fiziki
M.Eygen 1971-ci ilde makromolekullarin bioloji takamila gadarki kimyavi
tokamdlin nazariyyasini qurmusdur. M.Eygen diinyada ilk dafe molekulyar
asasda tekamiil prosesinin fiziki-kimyavi modelini qurmusdur.Bu nazariyya
hayatin amala galmasi va inkisafi ila bagli olan bitiin problemlari hall etmir.Lakin
bu nazariyya va onun naticalari hamin problemlari hall etmak yolunda real addim
kimi giymatlandirila bilar.

8)Canli tabiatin taskil olunma saviyyalarini serh edin. (10)
Canli tabist bircinsli olmayan bitdv bir sistemdir,onun hissa va elementlari
sadadan aliys dogru (iyerarxik) tagkil olunmusdur.Tekamiil prosesinin
mexanizmlari canli hissaciklardan ibarat olan makromolekullardan tutmus
biosfera gadar olan buitiin diapozu shats edir.on asas hadisalar canli tabiatin
toskil olunma saviyyasinds bas verir.Bu saviyyalar asagidakilardir:

1. Molekulyar-genetik saviyya

2. Hiceyra saviyyasi

3. Orqganizm saviyyasi

4. Populyasiya-nov saviyyasi
5. Biogeosenoz saviyyasi

6. Biosenoz saviyyasi

Bu saviyyalarin har birinin elementar vahidi (esas elementi) va elementar
hadisalari vardir.

1.Molekulyar-genetik saviyyada elementar vahid genlardir.Bu saviyyada
elementar hadisa genlarin dayisilmis genlarls takrarlanma hadisasidir.

2 Hliceyra saviyyasinda elementar vahid hliceyradir,elementar hadiss isa
metabolizm reaksiyalaridir.Hliceyra saviyyasinda informasiyanin
otirdlmasi,madda va enerjinin cevrilma mexanizmlari garsiliqli slagadadir.
3.0rganizm saviyyasinda elementar vahid canli fardlardir.Elementar hadisalar
organizmin bitiin hayati boyu onun fardi inkisafinda ganunauygun



dayisikliklardir.Organizm saviyyasinda canli sistem yarandigi andan mahv oldugu

ana qgadar inkisafda oldugu lcilin bu saviyya ham da ontogenetik saviyya adlanir.

4.Populyasiya-nov saviyyasinda elementar vahid populyasiyadir(latinca xalq,ahali

demakdir).Populyasiya aciq genetik sistemdir.Tokamiiliin tasiri naticasinds

populyasiyanin genafondunda shamiyyatli tekamdil dayisikliklari bas verir ki,bu

da hamin saviyyada elementar hadisa kimi gabul olunur.

5.Biogeosenoz saviyyada elementar vahid biogeosenozlar hesab
olunur.Biogeosenozlarin ndv tarkibi,yasayis yerlari madds va ener;ji
dovranlarini tamin edir va buda elementar hadiss kimi nazards
tutulur.Biogeosenozlar madds,enerji va informasiya baximindan aciq
sistemlardir.

6.Biosfer saviyyasi-biosfer Yer kirasinin hayat proseslari gedan
sahasidir.Biogeosenozlar birlasib biosferi amala gatirirlar.Elementar vahid
biogeosenozlar,asas hadisa ise biogeosenozlar arasinda gedan
gida,madda,enerji va informasiya munasibatlaridir.

9)Molekulyar-genetik saviyya ila orqanizm saviyyasinin farglarini izah edin. (10)
Canli tabiat bircinsli olmayan bitév bir sistemdir,onun hissa voe elementlari
sadadan aliys dogru (iyerarxik) taskil olunmusdur.Tekamiil prosesinin
mexanizmlari canli hissaciklardan ibarat olan makromolekullardan tutmus
biosfera gadar olan biitiin diapozu shats edir.on asas hadisalar canli tabiatin
toskil olunma saviyyasinds bag verir.

Molekulyar-genetik saviyyada elementar vahid genlardir.Bu saviyyada elementar
hadisa genlarin dayisilmis genlarls takrarlanma hadisasidir.

Orqanizm saviyyasinda elementar vahid canli fardlardir.Elementar hadisalar
organizmin bitln hayati boyu onun fardi inkisafinda ganunauygun
dayisikliklardir.Organizm saviyyasinda canli sistem yarandigi andan mahv oldugu
ana gadar inkisafda oldugu tcilin bu saviyya ham da ontogenetik saviyya adlanir.
Natica etibari ils ham elementar vahid,ham da elementar hadiss cohatdan bir-
birindan farqlanirlar.Bundan basqa,molekulyar saviyys orqganizm saviyyasindan
asagl saviyyadir.Yani elementar vahid va hadiss cohatdan daha sadadir.

10)Canli organizmlarin qarsiligli slagalarindan bahs edin.Biosfer saviyyasini izah
edin. (20)

Canlivarliglar diinyasini hiiceyrasiz (viruslar,faglar) va hiiceyrali orqanizmlasr
diinyasina ayirirlar.Hiceyrali organizmlari iki yarimqgrupa ayirirlar:prokariotlar
(bakteriyalar,arxebakteriyalar,sianobakteriyalar) va eykariotlar
(gobalaklar,bitkilar,heyvanlar). Eykariotlar prokariotlardan amals galiblar va iki
grupa bolunurlar:birhiceyralilar ve goxhiiceyralilar.

Blitlin canlilar gidalanma tsuluna gora iki grupa bollndrlar:avtotroflar va
heterotroflar

Avtotroflar glinas siialarinin enerjisi (fotosintetiklar) va ya kimyavi enerjini



(xemosintetiklar) istifade edarak karbon qazi,su ve mineral maddalardan lizvi
maddalari (karbohidratlar,yaglar,ziilallar va nuklein tursulari) sintez
edirlar.Miasir bitki novlarinin aksariyyati avtotroflardir.Buna gora da bitkilar
biosferda ilk mahsulun va oksigen molekullarinin yaranmasinda aparici rol
oynayir.

Oz badanlarini geyri- izvi maddalsrdan qura bilmayanlar va gidani xaricdan alan
organizmlar heterotroflar adlanirlar.Onlar avtotrof orqanizmlar tarafindan sintez
edilmig mahsullar hesabina enerji alirlar vae ondan istifads edirlar.Canli
organizmlarin aksariyyati heterotroflara aiddir.Bir sira orqanizmlar var ki,onlar
avtotrof xassasini saxlamagla barabar hazir lizvi maddas il da gidalanirlar.Bu
organizmlar miksotroflar adlanir.Omela bitkilari bu néve aiddir.Bitiin gobalaklar
heterotrofdurlar.Onlar 6lmis maddalari ¢liriidib bioloji dévrana geri
gaytarirlar.Heyvanlar butiinliikds heterotrofdurlar.

Prokariotlar an ekstremal saraitds bels (100C dan yiiksak temperaturda,pH=1
olan turg miihitds) yasaya bilirlar.Onlar ham fotosintez,ham da xemosintez tisulu
ila gidalanirlar.Prokariotlar biosferda bir-birina zidd olan iki an vacib funksiyani
yerina yetirirlar:avvalca cansiz tabiat elementlarini bioloji dovrana daxil
edirlar,sonraiss lizvi birlagsmalari dagitmaqla (minerallasdirmaqla) geyri- Gizvi
maddalari atraf mihits qaytarirlar.Biosferds canli organizmlarin qarsiligli
alagalarinin inkisafi 2 marhalada getmisdir:

| marhala.(3500- 3200 min il avval) maddalar dévranini yaradan hayat formalari
prokarit tipli orqanizmlarls,

Il marhala. isa eykariot organizmlarla tamsil olunmusdur.

Biosfer saviyyasinda elementar vahid biogeosenozlardir,asas hadiss isa
biogeosenozlar arasinda gedan gida,madds,enerji vo informasiya
dasinmasidir.Biosfer Yer kiirasinin hayat proseslari gedan
sahasidir.Biogeosenozlar birlasarak biosfer saviyyasini yaradirlar.

11)Biosfer va onun qurulusundan bshs edan V.iVernadski talimi hagqinda
malumat verin. (5)

Yer kirasinin hayat proseslari gedan saviyyasina biosfer deyilirYunan dilinds
bios-hayat,sferia-kiira demakdir.Bu termini elma ilk dafa Avstriya geoloqu
E.Zyuss 1875-ci ilda daxil edib.Biosferin elmi taliminin yaradicisi iss akademik

V.i Vernadskidir.0,1926-ci ilds yazdig “Biosfer” adli asarinds biosferi 3 hissays
boélmisdiir:atmosfer(qaz ortiiyi),hidrosfer(su ortiiyi) va litosfer (stixur ortiyd).
V.i Vernadski talimina asasan Yer kiirasina Kosmosdan galan giiclii enerji burada
murakkab maddalar mibadilasina sabab olur va ibtidai hayat formalari amals
galir.Bu da Yer kirasinds boylik dayisikliklar yaradir.Milyard illar davam edan
tokamil prosesinda 3 min bitki,heyvan ve mikroorganizmlar

yaranmisdir.V.i Vernadski canli organizmlarin toplusunu “canli maddas”,canli
organizmlarin daxil olmadigi va onlar tarafindan yaradilmayan téramalari “cansiz
madda” termini ils avaz edib.Uclincii grup maddalari ise “biofaaliyystsiz madda”



adlandirib.Buraya kompleks miinasibatds olan canli va cansiz maddalar aid edilir
(mas. torpaq,okean sulari,neft).Nahayast “biogen maddalar” de mévecuddur
ki,onlar canli maddalarin hayat faaliyyati naticasinds amala galmis geoloji
stixurlardir (mas. das komiir,shang dasi).

12)Biosferin maddi asasini tagkil eden maddalar haqqinda agiglama verin. (5)
Canli madda atmosferin,Yer gabiginin va hidrosferin tarkibini va qurulusunu
muayyan edir.Canli madds,atmosfer va biosfer bir-biri ila garsiligh
alagadadir,daim inkisaf edir,dayisir va Yerin ust gabigi olan biosferi amala
gatirir.Biosfer an boyik global ekoloji problemdir va yerds olan biitiin
biogeosenozlari va ekosistemlari 6ziinds birlasdirir.Biosferin maddi asasini
asagidaki maddalar taskil edir:

1. Canliorqganizmlarda toplanmis canli madds va ya biokutla

2. Canlilarin hayat faaliyyasti naticasinds amala galmis biogen mansali
maddalar

3. Canlilarin istiraki olmadan amala galmis abiogen maddalar

4. Abiogen proseslarda canli organizmlarin hayat faaliyyatinin birgs
moahsulu olan maddalar (bazi qazlar,torpagin st qative s.)

5. Bilavasita insan faaliyyatinin mahsulu olan sintetik tizvi va qeyri-tzvi
maddalar.

Gunas enerjisi Yer kurasinds iki cir maddalar mibadilasi yaradir:
1. Boyuk dovran ve ya maddalarin geoloji ddvrani

2. Bioloji dovran

Bioloji dévran bdyilik dévranin tarkibina daxil
olub,torpaq,bitki,mikroorganizmlar va heyvanlar arasinda geden maddalar
mubadilasindan ibaratdir.

13)Canli madda va onun biosferds asas funksiyalarinin izahini verin. (10)
Canli madds atmosferin,Yer gabiginin va hidrosferin tarkibini va qurulusunu
miiayyan edirV.i.vernadskinin talimins asasen canli maddalarin biosferds bes
asas funksiyasi vardir.

1. Energetin (va yaxud gaz funksiyasl) — fotosintez zamani Giinas
enerjisinin,enerji il zangin maddalarin pargcalanmasi yolu ila kimyavi
enerjinin udulmasi.Vernadskiys gora atmosferin azotu da biogen
mansalidir.Karbohidrogenlar mikroorganizmlarin hayat faaliyyati
naticasinda yaranir,masalan bataqliq gazi olan metan

2. Konsentrasiya — canli maddalarin maddalari 6ziinda toplamaq
gabiliyyati.Bundan organizmin govdasini qurmagq lg¢lin,metabolizm zamani



isa orqanizmdan kanar edilmasidir.Masalan,das komdir va torf

3. Destruktiv — geyri-biogen tizvi maddalarin minerallasmasi,cansiz qeyri-
Uzvi maddalarin parcalanmasi ve amala galmis maddalarin bioloji dovrana
daxil edilmasi prosesi.Masalan,damirin,kikirdiin,azotun,misin va digar
elementlarin oksidlagsma-reduksiya reaksiyalarinda istirak etmasi

4. Mihityaratma — mihitin fiziki- kimyavi parametrlarinin dayismasi(canli
organizmlarin boyiimasi,coxalmasi,yayillmasi va inkisafi)

5. Nagletma - maddalarin agirlig qiivvasina aks va ufliqi istiqgamatlarda
aparilmasi,insanlarin biokimyavi faaliyyati,biosferin kemiyyat va
keyfiyyatca diyismasina qabil olan xtisusi amillarin kompleksidir.

14)V.i Vernadski talimina asasan miiayyan olunmus biosferin serhadlarini
saciyyalandirin. (10)

Biosfer elmi taliminin yaradicisi akademik V. Vernadskidir.0,1926-ci ilda
yazdi§i “Biosfer” adli asarinda biosferi 3 hissaya bolmiisdiir:atmosfer (qaz
ortly),hidrosfer (su ortiiyi) va litosfer (stixur ortiiyl).Vernadski talimina
asasan Yer kirasina Kosmosdan galan glicli enerji burada mirakkab
maddalar miibadilasina sabab olur va ibtidai hayat formalari amala galir.Bu
da Yer Kirasinda boylik dayisikliklar yaradir.

V.i Vernadski talimina asasan biosferin yuxari vs asagi serhadlari
movcuddur.Biosferin yuxari sarhaddi atmosferin Yer asthindon 18-20 km
yuxarl yerlasan ozon tabagasina gora muayyan edilir.Quslar adatan 1-3 km
hindirlikds ugurlar.Bu hiindirliys gadar ugan bocaklar da var.Hava axini ils
yuxari galxan mikroblar,sporlar,ibtidai orqanizmlar 10-15 km hindurlikds va
daha (77 km) yiiksak hiindiirliikda qeydas alinmisdir.Biosferin asagi serhaddi
hidrosferds 2-11 km,biosferda 2-9 km darinlikdadir.Yeni malumatlar biosferin
sorhaddini daha da genislandirir va onu kosmosa yaxinlasdirir.Sifir
temperatura davamli ali bitkilar ve hasaratlar da mévcuddur.Habels neftli
sularda,okeanin darinliyinda (10 km),duzlu sularda,yliksak atmosfer
tozyiginds yasamaga qadir olan bakteriyalar da vardir.Mikroorganizmlar
Yerdan Kosmosa,Kosmosdan Yera kega bilir va bunlar planetimizin ali canhlari
uglin Kosmik gamilarin sterilizasiyasli na gadar ¢atin va baha olsa da vacib
masala sayilir.

15)Canli maddalarin mihityaratma funksiyalari naticasinda tabii miihitds bas

veran miihiim hadisalari miigayisali tahlil edin. (20)

Canli maddalarin mihityaratma funksiyalari naticasinds Yerin tabii mihitinds

asagidaki mihim hadisslar bas vermisdir:

a) Ilkin atmosferin qaz tarkibi dayismisdir Tesdiq edilmisdir ki,biosenoz
asasan yerin oksigen atmosferini formalasdirir va karbon gazinin



konsentrasiyasina tasir gostarir.

b) ilkin okean sularinin kimyavi tarkibi dayismisdir.istisna olunmur ki,diinya
okeani sularinin amala galmasinda biotanin igtiraki olmusdur.

c) Litosferda bazi dag stixurlari amala galmisdirVernadski graniti kegmis
biosferin izlari adlandirir.

d) Sahasina gors oldugca nahang yarpaq sathlarinin cominin buxarlandirici
sathi yaranmisdir.

e) Yerdas gatirmalarin boyulk hissasi formalasmisdir

f) Canli madda biogenlarin migrasiyasinin global tsiklina nazarat edir.Misal
olaraq:hall olunmus karbon gazinin konsentrasiyasi okeanin
dibinds,sathina nisbatan bir nega dafs yliksakdir.Okeanin Ust qatinda hayat
dayandiqda karbon gazinin konsentrasiyasi okeanin sathinda va
darinliyinda barabarlasir.Bunun naticasinds atmosfera CO2-nin atilmasi
bas verir.Demali,okeanin biotasi atmosferds CO2-nin konsentrasiyasina
nazarat edir.Belalikls,muasir biosfer butiin tGzvi alamin uzunmiddatli tarixi
inkisafinin tabiatla garsiligl alagasinin yekunudur.Bu inkisaf prosesinda
biosferda qarsiligli alagalarin va hadisalarin mirakkab sobakasi
yaranmisdir:abiotik va biotik faktorlarin tasiri naticasinds biosfer daim
harakatda va inkisafdadir.

16)Produsentlar,onlarin xemosintez va fotosintez prosesindaki rolunu
aciglayin. (5)

Produsentlar (latinca yaradan,quran) — biitlin orqanizmlarin gidalandig

mahsul istehsalgilaridir.Bu qeyri-Gzvi birlagmalardan tzvi maddalari istehsal

edan yerusti yasil bitkilar,mikroskopik daniz va sirin sulardaki

yosunlardir.Onlar 6zlari 6zlsrini Gzvi madda ila tamin etdiklarina gors avtotrof

adlanirlar.Produsentlar yasil bitkilardir.Onlar glinasin sua enerjisini fotosintez

vasitasila potensiali kimyavi enerjiys gevirirlar.Bunun naticasinds isa mineral

maddalar yaranir.Produsentlar bitki orqanizmlarindan ibarat olub,ekosistem

zoncirinin baslangicini taskil edirlar.

Xemosintez(yunanca “xema”-kimya,”"sintez”- birlagsma) prosesinds avtotrof

canlilar geyri-tzvi maddalardan lizvi maddalar sintez edir.

Fotosintez — bitki vo bir sira basqa organizmlards gedan isiq enerjsinin kimyavi

enerjiya gevrilma prosesidir.Fotosintezin komayi il yasil bitkilar glinas

enerjisini baglayirlar,metabolizmin sonraki proseslarinin naticalerinda iss

bitkilar ve basga organizmlar bitévltkds istifadas edirlar.

6C02+6H20=C6H1206+602

Fotosintezla xemosintezin migayisasi:

Fotosintez prosesi zamani Glinas enerjisindan istifads olundugu tglin isigda



gedir,xemosintezds iss ham isigda,ham da qaranligda gedir.Xemosintez yanliz
bakteriyalar tarafindan hayata kegirilir,fotosintezds bitkilar,bazi heyvanlar va
bazi bakteriyalar istirak edir.Fotosintezds izvi maddalar va
oksigen,xemosintezds iss lizvi maddalar amals galir.

17) Konsumentlar va onlarin tabistdaki asas vazifalari hagginda malumat
verin. (5)

Konsumentlar Gzvi maddalarin istehlakgilaridir Konsumentlar produsentlar
torafindan sintez edilmis mahsullarin hesabina yasadiglari Gglin heterotrof
adlanirlar.Konsumentlar ¢ daracayas bollndrlar:

| — otyeyan heyvanlar (fitofaglar)

Il — otyeyan heyvanlarin hesabina yasayanlar (yirticilar)

lIl = yirticilarla gidalanan yirticilar.

I va Il daracada konsumentoofaqlar adlanir. Biitiin heyvanlar konsumentlara
aiddir va bioloji dévranin dayanigliginin saxlanmasinda onlarin rolu boytkddr.
Konsumentlar tabistds asadidaki vazifalari yerina yetirirlor:

1.Heterotrof organizmlar 6z metabolizm prosesinda gidanin tarkibinda
aldiglari Gizvi maddaleri pargalayir, bunun asasinda 6z badanlarini tagkil edan
maddani qururlar. Avtotroflarin ilkin mahsullarinin konsumentlarin
organizmlarinda transformasiyasi canli maddanin mixtalifliyini artirir.

2. Konsumentlarin asas hissasini tagkil eden heyvanat aloami harakatliyi ils,
makanda aktiv yerdayisma qabiliyyatlariila farglanirlar ki, bununla da onlar canli
maddanin planetin sathi Gzra yayllmasinda effektiv suratds igtirak edirlar.

3.Konsumentlar (ilk navbada heyvanlar) trofik zancirlarde madda va enerji
axinlarinin intensivliyini tanzimlayir.

18) Biogeosenozlar, onlarin novlari va tabistds yerlari hagginda malumat verin.
(10)

Biogeosenoz miayyan makanda maskunlasan va biogen maddalar
dovranina dayaniqli suratds saxlayan mixtalif név mikroorganizmlar,bitkilar va
heyvanlar birliyidir.Biogeosenozun asas funksiyasi konkret cografi saraitds
maddalar dévranini saxlamaqdir.Biogeosenozun tarkibina ¢ qrup canli
organizmlar daxildir:produsentlar,konsumentlar va redusentlar.Olciisiins gora ise
biogeosenozlar (g ciir olur:mikrobiogeosenozlar (parcalanan heyvan casadlari),
mezobiogeosenozlar (g6l ve ya mesa), makrobiogeosenozlar (okean va ya daniz)

Produsentlar (yaradan,quran) — avtotroflarin miixtalif formalarda olmasina
baxmayaraq onlarin Gmumi bioloji funksiyasi cansiz tabist elementlarini
organizmlarin hiceyralarinin tarkibina ve bununla da bioloji dévrana calb
etmakdan ibaratdir.

Konsumentlar (istifade edan) — produsentlards toplanan lizvi madda va
muvafiq enerji digar organizmlar Gglin gida manbayidir.

Redusentlar (barpa edan) — produsentlarin va konsumentlarin bioloji



mahsullarini pargalayir ve ekosistemlarda bioloji dévrani tamamlayirlar.

Ekosistemlarda fotosintez naticasinda yaranan bioloji madds va enerji gida
vasitasila avvalca otyeyan heyvanlarin, sonra isa yirticilarin orqanizmina kegir va
nahayat redusentlar vasitasils parcalanaraq yenidan bioloji dévrana gayidir.
Buradan aydin olur ki, biosfer 6z strukturu va funksiyalari ila bioloji (ekoloji)
sistem anlayisina uygun galir.

19) Yer kiirasinds gedan maddalar miibadilasi hagginda malumat verin. Biolgji
ddévranda istirak edan kimyavi elementlarin funksiyalariniizah edin. (10)
Biosfer uzun miiddat takamiil va inkisaf etmisg,canli va cansiz (mineral)
maddalarin vahdatindan ibarat olan 6zinamaxsus struktura malik sistemdir.Bu
sistemin saciyyavi xtisusiyyatlari maddalar mibadilasi,enerji va arazi
ganunauygunluglaridir.Glinas enerijisi Yer kurasinds iki ciir maddalar mibadilasi
yaradir:

1. Boylik dovran (geoloji dévran)

2. Bioloji dovran
Bioloji dovran boyilik dévranin tarkib hissasina daxil
olub,torpaq,bitki,mikroorganizmlar va heyvanlar alomi arasinda geden maddalar
mubadilasindan ibaratdir.Bioloji dévranda
oksigen,azot,karbon,fosfor kiikird,hidrogen kimi elementlar istirak edir.Bu
maddalar va onlarla slagadar proseslar canli maddads va atraf miihitds
nahayatsiz dovri harakatdadir.

Oksigen sarbast halda bitkilarin faaliyyatinin mahsuludur.O yer gabaginda
daha ¢ox yayilmisdir. Son zamanlar yerin sathindan buxarlanan su buxarlarini
oksigen manbayi hesab edirlar.insan bir ilds 1-1,5 ton O:istifads edir. Oksigen
bitkilarin tanafflisii zamani manimsanilir, fotosintez prosesindas iss havaya daxil
olur. insan badaninin 65%-i oksigendan ibaratdir. Azaciq oksigen catismadiqda
insan va heyvan organizmlarinin normal faaliyysti pozulur.

Azot atmosferda olan molekulyar azot bir sira azot toplayan bakteriyalar va
mikroorganizmlar tarafindan manimsanilir.Onlar mahv olaraq torpagi tizvi azotla
zanginlasgdirirlar va lizvi azot torpaqda tezlikls minerallasir.Bu yolla torpagailda 1
ha-ya 25 kq azot daxil olur.

Karbon qazi muxtalif Gzvi maddalsrin yandirilmasi,glirimasi va
parcalanmasi,bitki va heyvanlarin tanafflsi ve basga proseslar naticasinda
amala galir.

Fosfor birlasmalari biosferdaki maddalar miibadilasinda yalniz oksigensiz va
turs mihitds migrasiya edir.Tobiatds fosforun asas manbayi dag suxurlaridir.
Hamin suxurlarin dagilmasi prosesinda fosfor yeristi ekosistemlara daxil olur,
yaxud da atmosfer yagintilari ils yuyularaq hidrosfera kegir. Har iki halda bu
element gida zancirina daxil olur.

Kiikird kok sistemi ila torpagdan bitkilara daxil olur, heyvan organizmlarina
is9 az miqdarda asasan yemla daxil olur. Kikiird Gizvi birlasmalardan torpaga



mikroorganizmlarin 6lU qaliglarinin pargalanmasi naticasinda daxil olur,
sonra yenidan bitki koklari tarafindan udularag, yenidan dévrana daxil olur.
Hazirda dévrana sanaye mansali kiikird ds daxil olur.

Hidrogen tabiatda genis yayilmis elementlardandir.Yer gabiginda olan
elementlarin Gmumi kitlasinin 0,88%-i hidrogenin payina disir.Hidrogen
oksigenla birlagarak su amala gatirir.

20) Nov, populyasiya, organizm, onlarin bioloji dévranda funksiyalari va
muqayisali tahlili hagqinda izah verin. (20)

NoOv — hayatin mévcud formasidir. Nov asas morfoloji va funksional
alamatlaring, kario (hiiceyrs) tipina, davranig miinasibatlarina goéra uydun olan,
eyni manbadan amala galmis, miisyyan arazids (areal) yayilan, yalniz 6z
aralarinda ciftlagarak nasilyaradan cinsi fardlar birliyidir.Tebii saraitds ford noviin
tarkibinda dogulur.Cinsi yetkinliya catir va 6zlinlin baslica funksiyasini yerina
yetirir-6ziina oxsar fardlar yaradaraq nasli davam etdirir vo mahv olur.

Populyasiya termini latin mansali “populus” séziindan olub,xalq
demakdir.0,eyni ndéva mansub,uzun middat miayyan arazini tutan va goxsayl
nasillar arzinds 6zlinu artirib-téradan fardlarin comidir.Populyasiyanin Gmumi
xassalari:térama,mahv ola,arazi tizra yerlagsma sixligi,coxalmadir.Populyasiyanin
sixhiginin artmasi,fardlarin élcllarinin ve mahsuldarliginin azalmasi,élimlarin
artmasi,inkigaf slratinin va cinslarin nisbatinin dayismasi miisayist
olunur.Bitkilards populyasiyanin sayinin tanzimlayici mexanizmi rolunu névdaxili
ragabat oynayir.Bu adatan,bitkilarin ylksak sixligi ila bagh olur.Toxumlarin six
sopilmasi mahsuldarligin azalmasina sabab olur ki,bu da kand tasarriifati vo
mesacilik Gglin boyik shamiyyata malikdir.

Organizm maddalar mibadilasinin konkret vahididir va bu funksiyada
o,xarici muhitls ve daha bdyik bioloji sistemlarla six alagads olan mistaqil biolgji
sistemdir.Organizm saviyyasinda gedan fizioloji proseslarda iki ndv reaksiyalari
forglandirirlor:

| grupa hayatin magzini taskil edan fizioloji proseslar aid edilir:gidanin hazm
edilmasi ve manimsanilmasi,hiiceyra metabolizmi,su-duz miibadilasi

Il grup fizioloji proseslar mirakkab muhit saraitinda sag galmaya xidmat
edir.Bu adaptasiya mexanizmidir.Adaptasiya orqanizmlarin qurulus va
funksiyalarinin,elaca da onlarin orqganlarinin uygunlagmasidir.

21) Ekoloji faktorlari haqqinda agiglama verin. (5)

Canli organizmin inkisafinin har hansi bir marhalasinds ona bilavasita tasir
edan mihit elementi ekoloji faktor (amil) adlanir. Ekoloji faktorlarin tasiri altinda
organizm, ham da organizmlar sistemi 6zlarinin funksiyalarini tanzimlamayas
calismagla yanasi, uygunlasma xiisusiyyatlari do qazanirlar.

Ekoloji faktor mihitds enerji, madds, saha va onlarin fiziki, kimyavi, bioloji
halini tayin edan kodlagmis informasiya kimi tasir edir. Bu baximdan ekoloji



faktorun tasiri fasilasiz va fasilali (diskret) ola bilar.

Lakin diskret tasir fasilasiz tasirin xtisusi halidir, yani bir dofs bas veran
hadisa bir neca dafa bas vera bilar.

Ekoloji faktorlar abiotik va biotik faktorlara boltinirlar. Abiotik faktorlara
cansiz konponentlar, biotik faktorlara canli obyektlara maxsus olan komponentlar
aiddir.

Abiotik faktorlar - atraf mihitdan canlilara tasir eden cansiz komponentlar-
isiq,temperatur,hava,ritubat,tazyiq,sixlig,kimyavi tarkib vo s.dir

Biotik faktorlar - atraf mihitdan canlilara tasir edan digar canlilardir.

Canlilarin bir-birina tasiri ndvdaxili va novlararasi olur.Biotik faktorlar 3 asas
istigamatda inkisaf edir vo ya 3 asas sababdan amala galir:

1. Qidasalagasi

2. Saha alagasi
3. Reproduktiv (nasil vermak) alagasi

Qida alagasi novlar arasinda,saha va reproduktiv alagalar isa név daxilinds,yani
névin fardlari arasinda olur.

22) Canli organizmlarin miihits adaptasiya sakillari ve onlarin fargleri hagqinda
yazin. (5)

Xarici muhitin dayigkan saraitlarinds dayaniqli maddaslar mibadilssini xtisusi
adaptasiyalar (uygunlasmalar) olmadan saxlamaq miimkin deyil. Adaptasiya
(lat.uygunlasma) — organizmlarin miihita uygunlasmasidir.Bu proses
organizmlarin (fardlarin,novlarin,populyasiyalarin) va onlarin azalarinin
qurulusunu va funksiyalarini shats edir.Adaptasiya hamisa 3 asas amillarin —
dayiskanlik,irsi,tabii segma (hamginin insan tarafindan hayata kegirilan geyri-tabii
secmo) tasiri altinda inkisaf edir.

Organizmlarin muhit amillarina uygunlasmasi ti¢ formada olur: morfoloji,
fizioloji va ekoloji adaptasiya.

Morfoloji adaptasiya orqanizmin struktur xtisusiyyatlaring, fizioloji
adaptasiya xarici tasira funksional cavab formasina asaslanir. Ali heyvanlarin
adaptasiyasinda ali asab sistemi asas rol oynayir. 9sab faaliyyati naticasinda
onlarda uygunlasma vardisi formalasir ki, buna ekoloji adaptasiya deyilir. 9sas
xarici mahit amillari temperatur namlik, su ve mineral duzlar, oksigen, isiq
geofizik va endofik, topoqgrafik, hidrokimyavi va hidrofiziki amillar va s. sayilir.

Morfoloji adaptasiyada suda maskunlasmis organizmlar siiratla Gzmaya
(badan formasi,lizgaclar) uygunlasmisdir.

Fizioloji adaptasiyada masalan,xirda mamalilar (¢ol ve mesa sicanlari) xalvati
yerlara ¢akilarak qis yuxusuna gedirlar.Soyuqglarin diigsmasi ils sart qis seraitinds
maskunlasmis heyvanlarin xazlari sixlasir ve tuklari uzanir.

Ekoloji adaptasiyada heyvanlarin davranis xisusiyyatlari bir gayda olaraq



ekstremal vaziyyata dismak tahlikasinden gagmaga yonalmisdir va
tokamiil prosesinda meydana ¢ixmisdir.

23) Osas xarici mihit amillari olan temperatur, isigin canli orqanizmlaras tasiri
hagqinda malumat verin va bunu niimunalar asasinda izah edin. (10)

Temperatur daim tasir edan amillars aiddir, onun kamiyyati cografi
movqgedan, movsimdan va gunin vaxtindan asili olaraq dayisir. Biosferda
temperatur goraitinin diapazonu +50°C - 50°C gabul edilir. Temperatur canli
organizmlarda miibadila proseslarinin siratina tasir edir

Yuxari temperatur haddindan yliksak temperaturda va asagi haddan algaq
temperaturda hayat mimkin deyil. Bir sira ibtidai va goxhliceyrali orqanizmlarda
“istilik 6lim{” +60°c bas verir. Heyvanlardaistiliyin tasirindan asab sisteminin
faaliyyati pozuldugu Gg¢lin badanlarinin temperaturu 42-43°C-ya catdiqdaistilik
olimu bas verir. Diizanliklards, savannalarda, sshralarda maskun olan bitkilar
50-60°C temperatura davam gatirirlar.

Algaqg temperaturlarda organizmda metabolizm va tanzimlama proseslari
pozulur. Mas. itlarin badanlarinin temperaturu 30-27°C-ys gadar asagi disdiikda
onlarin sorti refleksi sonir, 20°C-da beyinlarinin bioloji carayani misahida
olunmur.Soyuga davamsiz bitkilar 0°C-dan bir gadar yiiksak temperaturlarda
mahv olurlar. Bitkilarin soyuga davamli formalari gisin saxtasina bels davamli
olurlar. Bir cox heyvanlarda metabolizm proseslarinin pozulmasi “soyuq 6lima”
sabab olur.

Isigin ekoloji amil kimi boyuk shamiyysti ondadir ki, o, fotosintez proseslari
uglin enerji manbaidir, yani isiq qeyri-izvi maddalardan Gzvi maddalarin amala
galmasi prosesindas istirak edir. Glinas sualarinin axini fiziki xassalarina va
organizmlar Gglin ekoloji shamiyyatina gora bir nega sahalars ayrilir. Dalga
uzunluguna gora

150 HM —ion stialanmalari

150- 400 HM - ultrabandvsayi siialanma (UB)

400-800 HM — gorunan isiq

800- 1000 HM - infraqirmizi siialanma (iQ)

Isiq fotosintez prosesinin enerji manbayidir va xlorofil vasitasils istifads edilir.
Naticada su molekulu sarbast oksigena ayrilmagla pargalanir, fotokimyavi
sistemda yaranan enerji isa karbon dioksidin karbohidrata ¢evrilmasina sarf
olunur.

xlorofil
6CO2+ 12H:0 CeH0s + 602+ 6H-0

Bitkilarin fotosintez saviyyasina tasir edan an vacib xarici mihit amillari
temperatur, isiq karbon dioksid va oksigendir.

24) isiq va bioloji ritmlar prosesini miiqayisali formada izah edin. (10)



isiq va bioloji ritmlar: isiq amilinin asas xiisusiyyati ondan ibarstdir ki,
isiglanma saraitinin ganunauygun dayismalari canli alamin hayatinin dovru
hadisalarinin tanzimlanmasinda bdyk rol oynayir. Planetimizds hayat yarandigi
andan ritmls dayigsan miuihit saraitinds inkisaf etmisdir. Glindiiz ve gecanin bir-
birini svez etmasi, movsim dayisikliklari canli organizmlarin buna
uygunlasmasini talab edir. Bu sababdan da takamiil prosesinda organizmlarin
faaliyyatinda illik, mévsimi, aylq, sutkaliq, saatliq bioloji ritmlar smala galmisdir.

Gundulzidn uzunlugunun dayigsmasi aksar bitki ve heyvanlarin mévsim
ritmlarinin baslica tanzimlayici amilidir. Orqanizmin glindiziin uzunluguna
reaksiyalari fotoperiodizm adlanir. Fotoperiodizm naticasinda amala galan biolgji
ritmlar iki tipda olur:

| fardi inkisaf dovrinin alverigli mévsiima diismasini tamin edir

II'ilin aktiv hayat Gcin slverigsiz vaxtinda diapauzanin yaranmasina sabab
olur.

Bioloji ritmlarin dovrlari 24 saat intervalinda bas verdikda bels ritmlara
surkadiam ritmlar deyilir. Bu rutmlars “bioloji saat"da deyilir va az dyranilmis
daxili mexanizmlar asasinda kegirilir. Bioloji saatlarin nizamlanmasindaisiq va
temperatur asas rol oynayir. Sutkaliq ritm dovrlari bitkilor G¢lin 22-28 saat,
oksaar heyvan va insanlar tgiin 23-25 saat intervalindadir.

25) Oksigen, su va mineral duzlarin canli orqanizmlara tasirinin niimunalar
asasinda miigayisali tahlilini aparin. (20)

Canli organizmlardas enerji proseslari oksidlasma - reduksiya (barpa olunma)
reaksiyalarina asaslanir. Canli organizmlarin aksariyyati lizvi maddalarin aerob
oksidlagma proseslarindan enerji alir. Bu tsul gaz mubadilasi ila bagli oldugu
tiglin (O galmasi, CO2 ¢ixmasi) an sarfali yoldur. Enerji taminatinin bels sisteminda
organizmlarin hayat faaliyyati Gclin oksigen vacib ekoloji amildir.

Bitkilarda tonafflis bitlin tGzvlar va toxumalar vasitasila hayata kecir.
Oksigen bitkilars agizciglar vasitasile daxil olur, hliceyra mayelarinda hall olur va
buradan hiiceyra plazmasina niifuz edir. Bitkilards oksigen tachizati
mahdudlasmir, yalniz torpaq haddan artig nam oldugda koklarin tanaffust
¢atinlaga bilir. Kok sisteminds uzun middat oksigen ¢atismamazhdi bitkilarin
mahv olmasina sabab olur.

Heyvanlarda xiisusi tanaffis organlari formalasmisdir. Béyiik organizmlardas
tonaffiis prosesi iki Gisulla hayata kegir: xtisusi tonaffiisle (nafes orqanlarinin qaz
mibadilasi) va daxili tanaffiisla (hiiceyra va toxumalarda gedan qaz miibadilasi).
Oksigen kapilyarlar sistemi ila xarici muhitdan diffuziya olunur, karbon qazi isa
aks istigamatda diffuziya olunur.

Su bitki heyvan organizmlarinin 50-80%-ni, meduzalarin 95% - ni taskil
edir.Organizmla mihitin su miibadilasi iki prosesla gedir: organizma suyun daxil
olmasi va onun xarici muhita verilmasi. Heyvanlarda tizvi maddalsrin oksidlasma
prosesinda metabolik su amala galir va gucll gidalanan organizmlarda piy



ehtiyatlarinin toplanmasi ile miisayat olunur ki, bu da ham enerji
ehtiyatlarini taskil edir, ham da hiiceyra va toxumalara daxili su manbayidir.
Orqanizmin su mibadilasi duz mibadilasi ilo six alagadadir. Duzlar toxumalarin
torkibinda hiiceyra daxili mubadilads vacib rol oynadigina goérs organizmin
normal faaliyyati Gglin mixtalif duzlarin olmasi zaruridir. Organizmda suyun va
duzlarin migdarinin dayismasi osmotik proseslards (mayelarin pards va ya
toxumalardan sizmasi) miivafik dayisikliya va ion miivazinatinin pozulmasina
sabab olur.

26) Torpagdin struktur komponentlari hansilardir? (5)

Malum oldugu kimi torpagin aktiv zonasinda daima fiziki, kimyavi va bioloji
proseslar bag verir.

Torpadin tarkibina asagidaki struktur komponentlari daxildir:

1.Torpagin Umumi tarkibinin 50-60% taskil edan mineral geyri-tzvi maddalar

2.Uzvi maddalar (10%-a gadar)

3.hava (15-20%)

4.su (25-10)

Bundan alava torpagin tarkibinds yerli saraitdan asili olaraq antropogen
mangali maddalar, masalan, sanaye, maigat tullantilari ve s. mévcuddur.

Bundan slava torpaqgda biotik komponent da mévcuddur.Torpaqda olan Gzvi
maddalar 8lmiis organizmlarin ¢liriimasi naticasinds smals galir. Uzvi
maddalarin parcalanmasi naticasinda amals galan amorf madds humus adlanrr.
Humus tiind gahvayi va ya gara rangli olub muxtalif Gizvi maddalarin
qarisigindan ibaratdir.

Humusun amala galmasi prosesi torpaqda olan suyun migdarindan gox
asilidir. Torpaq ¢ox yas oldugda oksigen ¢atismamasi tiziindan
anaerobredutsentlarin inkisafinin garsisi alinir. Onda olan tizvi galiglar gec
parcalanir va 6z quruluslarini saxlayaraq tadrican sixilib torf amala gatirir.

Torpaglarin keyfiyystina va canlilarin yayilmasina topoqgrafik faktor kimi dag
yamaclarinin mailliyi da tasir edir. Mailliyi 22- 33 daracadan ¢ox olan dag
yamaclarinda torpaq va bitki ortliyld yaranmir. Bels yamaclar dogranmis
suxurlarla ortdld olur. Mailliyi 13 daraca olan yamaclarda suyun tez axmasi
hesabina torpaqgda olan gidali maddalar yuyulur, torpaq gati giicsiiz va nazik olur.
Bela torpaqglarda ancaq susuzluga doéziimli bitkilar miisahids olunur.

27) Geofiziki, edafik, topografik amillarin canli organizmlara tasiri hagqinda
malumat verin. (5)

Geofiziki amillara yerin cazibs qiivvasi magnit sahasi, teknotik hadisalsr,
vulkan puskirmealari va s. aid edilir. Yerin caziba sahasinin canlilarin qurulusunun
va onlarin istigamatlanma qabiliyyatinin formalagmasinda boyik rolu vardir:
Yerin magnit sahasi da caziba sahasi kimi har bir cisma niifuz edan fiziki amildir.
Glinasda bas veran partlayislar naticasinda amala galan yuklu hissaciklarin gicli
axinlari1 yerin magnit sahasini hayacanlandiraraqg maqnit tufanlari yaradir. Magnit



tufanlari zamani tGrak-damar xastaliklarinin sayi artir, hipertoniyasi olan
adamlarin vaziyyati dayisir. Yerda bas veran texnotik hadisalar, vulkan
puskiirmalari organizmlara va populyasiyalara gaflatan va epizodik tasirlar
gostarir.

Edafik (yunan dilindan tarclimada- torpaq demakdir) faktorlar bitkilarin
yetismasinin torpaq saraitidir. Onlar torpagdin kimyavi reaksiyasina, torpagin duz
rejiming, torpaq elementinin kimyavi tarkibi kationlarin dayisma tarkibi va
dayisma bacarigina fiziki cohatdan - istilik, hava va su rejimi, torpagin sixligi va
quvvasi va s.; bioloji cahatdan torpagda maskunlasan bitki ve heyvan
organizmlarina boéllnir (Xrustalyov, Matisev 1996). Bunlarin igarisinds riitubat,
temperatur, torpaq muhitinin reaksiyasi va strukturu duzlasma vacib ekoloji
faktorlardir.

Topografik ekoloji faktorlar. Bu faktorlarin tasiri canlilarda yasadiqlari
arazilarin topografik qurulusundan asili olarag onlarda amals galan
uygunlasmalarda 6zlini gostarir.Mihim topoqrafik ekoloji faktorlardan biri da
dag yamaclarinin Glinaga taraf yonalmis tarafinin daha ¢ox isiglanmasi olmasidir.
Yerin Simal yarimkurasinda daglarin cenub yamaclari simala taraf yonalmis
yamaclara nazaran Glinasdan daha cox enerji aldi§i Gi¢lin burada bitki ve heyvan
alami zangin olur. Bels effekt conub yarimkirasinds daglarin simal yamaclarinda
misahidas edilir. Bazi canlilar bu effektdan 6zlsrini miidafis etmak magsadi tiglin
istifada edirlar. Onlar diismanlarin daha az yayildigi dag yamaclarinda
maskunlasmaga uygunlasirlar.

28) Topografik ekoloji faktorlar va canlilarin bu faktora uygunlasma
sokillarini saciyyalandirin. (10)
Bu faktorlarin tasiri canlilarda yasadiqlari srzilarin topografik qurulusundan asili
olaraqg onlarda amals galan uydunlasmalarda 6zlini gostarir. orazilards yerlagsan
dag silsilalari, iglim sadlari rolunu oynamaq qabiliyystine malikdir. Adatan hava
daglar tzarina qalxarkan soyuyur va bu yagintilarin yagmasina sabab olur. Suyu
yaginti saklinds itirmis hava kitlasi dagin digar yamacina kegarkan havanin quru
olmasli hesabina hamin hissads az yaginti diismasina sorait yaradir ki, bu effekts
yagis kolgasi deyilir. Daglar canli organizmlarin migrasiyasinin qarsisini aldigi
uglin ndvamalagalma proseslarinda tacridedici faktor kimi mihidm rol oynayir.
Mihim topografik ekoloji faktorlardan biri de dag yamaclarinin Glinass taraf
yonalmis tarafinin daha cox isiglanmasi olmasidir. Yerin Simal yarimkirasinda
daglarin canub yamaclari simala taraf yonalmis yamaclara nazaran Giinasdan
daha ¢ox enerji aldigi tiglin burada bitki va heyvan alami zangin olur. Bels effekt
conub yarimkirasinda daglarin simal yamaclarinda miisahids edilir. Bazi canlilar
bu effektdan 6zlarini miidafia etmak maqsadi lciin istifads edirlar. Onlar
dismanlarin daha az yayildigi dag yamaclarinda maskunlagsmaga uydunlasirlar.

Torpaglarin keyflyyatina va canlilarin yayilmasina topoqrafik faktor kimi dag
yamaclarinin mailliyi ds tasir edir. Mailliyi 22-33 daracadan ¢ox olan dag



yamaclarinda torpaq va bitki ortiyd yaranmir. Bels yamaclar dogranmis
suxurlarla ortilid olur. Mailliyi 13 daracs olan yamaclarda suyun tez axmasi
hesabina torpaqda olan gidali maddalar yuyulur, torpaq gati giicsiiz va nazik olur.
Bela torpaqglarda ancaq susuzluga déziimli bitkilar misahida olunur.

Torpadin tarkibina asagidaki struktur komponentlari daxildir:

1.Torpagin Umumi tarkibinin 50-60% taskil edan mineral geyri-lizvi maddalar

2.Uzvi maddalar (10%-a gadar)

3.hava (15-20%)

4.su (25-10)

Bundan slava torpagin tarkibinds yerli saraitdan asili olaraq antropogen
mansgali maddalar, masalan, senaye, maigat tullantilari ve s. mévcuddur.

29) Bir-birindan tacrid olunmus su hévzalarinda canli organizmlara ekoloji
faktor kimi tasir edan amillarin har birini ayri-ayriliqda izah edin. (10)

ideal tamiz madds miimkiin olmadigi kimi tabistds olan su ehtiyatlari da
yerlasdiyi arazinin cografi, geoloji, topografik qurulusundan asili olaraq muxtalif
torkibli garisig va mahlullardan ibarat olur. Miisyyan gadar bir-birindan tacrid
olunmus su hovzalarinda suyun fiziki, kimyavi xassalari, mihitds hall ola bilan bir
cox maddalarin gatiligi va tasiri suda yasayan ham da hamin sudan istifads edan
canlilarin hayat faaliyyatinin intensivliyini va davranis reaksiyalarinin istigamatini
muayyan edir. Bela su hovzalarinds asadida gostarilan amillar ekoloji faktor kimi
canlilara tasir edir.

1.Kobud disperlasmis maddalar (asilganlar) va kolloid hissaciklar

2.Na’, K, Ca”, Mg”, FI”, NH's HclO5, CI, SO”,, NO5, NO ionlarinin gatihg

3.Suyun pH gostaricisi. Bu gostaricinin tayin edilmasi asan olsa da onun
giymati garsiligl tasirds olan cox faktorlardan asilidir ve su miihitinds gidali
maddalarin olmasinin an yaxsi gostaricilarindan asilidir. pH-1n giymatindan asili
olaraq hamin mubhitds hansi bitki va heyvan novlarinin yayila bilscayini misyysn
etmak olar. Onu da geyd etmak lazimdir ki, neytral va nisbatan galavi mihitds
canlilar G¢lin lazim olan gidali maddalar daha goxdur.

4.Suyun galaviliyi

5.Suyun codlugu. Suda hall olmug kalsium va magneziumun cemi suyun
codlugunu xarakterizs edir

6.Suyun oksidlasmasi. Normal saraitds suda olan tizvi maddalori
oksidlasdiran qiivvatli oksidlasdiricinin (KmuO.va ya K: Cr2 Oy) sarf olunan miqdari
suyun oksidlagsma daracasini xarakterizs edir (mg/kq). Bu prosesds tatbig olunan
oksidlasdiricinin noviindan asili olarag suyun oksidlagsmasini uygun olaraq
permanganat va bixromat oksidlasmasi adlandirirlar.

7.Suda olan radioaktiv maddalarin gatili va radiasiyanin intensivliyi. Muasir
dovrda atom reaktorlarinda, harbi silahlarda ve texnikada radioaktiv
maddalardan istifada edilir. Atom qurdularinda gazalarin va radioaktiv
maddalarin tullantilarinin goxalmasi naticasinds atraf mihitds o climladan su



hdévzalarinda daha ¢ox tahliikali radionuklidlar daxil olur. su hévzalarinds
radionuklidlarin migdarinin artmasi global ekoloji problemlar yaradir.

8.Canlilara ekoloji faktor kimi tasir gostaran suyun digar xassalari onun istilik
tutumunun yiksakliyi, +4°C-da boylk sixliga malik olmasidir.

Bu xassalar suda yasayan canlilarin hidrosferds, xiisusan diinya okeaninda
genis yayillmasina imkan yaratmisdir.

30) Homotipik va heterotipik reaksiya va onlarin novleri arasindaki farqlari
muqayisali sakilda izah edin. (20)

Qidalanma Gisuluna gora canlilar avtotroflara ve heterotroflara ayrilir.
Heterotrof organizmlar 6z névbasinds iki tipa - homotipik va heterotipiklara
baolinirlar. Homotipiklar arasinda garsiligh miinasibat eyni néviin fordlari
arasinda, heterotipiklards iss miixtalif novlarin fardlari arasinda olur.

Eyni noviin fardlari arasindaki miinasibatlar homotip reaksiyalar adlanir.
Bunlardan asaslari asagidakilardir:

a) Qrup effekti. Bu effekt bir noviin iki va ya daha gox fardlarin
gruplasmasinda meydana ¢ixir.Effektin an mihim naticalsrindan biri boylimanin
ahamiyyatli daracads stiratlanmasidir.

b) Kiitls effekti. Canlilarin mihitds haddan artiq yayildigi seraitds 6ziini
gostarir. Kitls effekti canlilarin hayat tarzina zararli tasir gostarir. Mihitds
canlilarin sayi cox oldugu halda onlarin mshsuldarhgi azalir.

c) Novdaxili raqabat. Bu raqabat canlilarin araziys miinasibatds 6ziinii biruzs
verir. Bu zaman canli 6z yuvasini va yuvaatrafi sahani midafis ve mihafiza
etmaya calisaraq 6ziini ham gida ils tamin edir, ham da vahsilardan qorunur.
araziya gora novdaxili raqabat ndvlarinin takamiuiliina tasir edir.

Heterotipik reaksiyalarda birgs yasayan muxtslif novlarin heterotipik
reaksiyalarinin tasiri neytral, alverisli va alverigsiz ola bilar. Bu reaksiyalarin
asagidaki kombinasiyalari mévcuddur.

a) Neytralizm. Eyni arazida sarbast yasayan iki néviin biri o birina heg bir
tasir gostarmir.

b) Ragabat. Noviin biri digarina alverigsiz tasir gostardikda novler yem
axtarisinda, yuva, yumurta goymagq yeri tistinds raqabatds olurlar. Bela halda
har iki név raqgib adlanir

c) Simbioz. Simbioz birgs yasayis miinasibatlaridir. Bu zaman har iki fard bir-
birina fayda verir.

¢) ©makdasliq. iki canlilarin ndvii birlik smals gatirir. Onlar ayri da yasaya
bilarlar, lakin birgs yasayis onlarin har birina sarfalidir.

d) Kirayagilik. Bu makan alaga formasidir. Mas. bir gox heyvanlar,
horiimegaklar gamiricilarin yuvalarinda, korpa baliglar iss qorxulu saraitlords
meduzalarin sagaqlari altinda gizlanarak mudafis olunurlar.

e) Kommensalizm. Bu ham makan, ham da gida alagalarinds 6ziinl gostarir.
Bu halda taraf miqabillardan biri digarinin gidasinin artigindan istifads edir,



amma ona zarar gatirmir.

f) Amensalizm. Bu tipli garsiligh miinasibatda amensal adlanan név boyiima
va ¢coxalma tglin ¢atinlik ¢akir, o biri isa ¢atinliys maruz galmir. Bu halalik
gobalaklar, bitkilor va bakteriyalar arasinda miisahids olunmusdur.

g) Yirticilig. Bu gida alda etmak miinasibatidir. Bu zaman iki organizmdan biri
mahv olur. Yirtici azad yasayan heyvan olub, basga heyvan orqanizmlsriva ya
bitki mansali qida ils gidalanir.

i) Parazitizm. Bu miixtalif névlarin orqanizmlari arasinda olan miinasibat
formasidir. Bu zaman bir orqanizm (parazit) digar orqanizmdan (sahibdan) gida
manbayi va yasayis yeri kimi istifada edir, ona zarar verir, lakin onu mahv etmir.

31) Abiotik va biotik amillar hagginda malumat verin. (5)

Ekoloji amillar — organizma spesifik tasir gostaran miihitin miayyan
elementlari va soaraitlaridir. Onlar abiotik, biotik va antropogen
adlanirlar.Organizma tasir edan ekoloji amillari iki qrupa ayirirlar: abiotik va biotik
amillar.

Abiotik amillara cansiz tabiat elementlari aid edilir: mihitin temperaturu,
namliyi, kimyaviliyi va s.

Biotik amillar - bir grup organizmlarin hayat faaliyyatinin organizmlarin
digar grupunun hayat faaliyyatina ve hamginin cansiz yasayis mihitina olan
tasirlarin camidir (Xrustalyov va b. 1996). Sonuncu halda séhbat organizmlarin
ozlari tarafindan muayyan daracads yasayis soraitina tasiretma bacarigindan
gedir.

Biotik amillara canli organizmlar tarafindan olan bitiin tasirlar aid edilir.

Abiotik amillar birtarafli tasir gostarir, yani organizm ona uygunlasa bilar,
amma ona aks tasir gostara bilmaz. Xarici amillara iki ndv uygunlasma
movcuddur: passiv va aktiv. Birinci halda har hansi amilin tasirina miayyan
davamliliq yaranir. Passiv uygunlasma néviin xassasi kimi formalasir va asasan
hiiceyra-toxuma saviyyasinda hayata kegirilir.

Aktiv uygunlasmada organizm amilin tasirindan yaranan dayisiklari xtisusi
uygunlasma mexanizmlari vasitasils ele miivazinatlasdirir ki, onun daxili muhiti
nisbatan sabit galir.

Biotik amillar (qgida, yirticilar, ragiblar, xastalik toradicilar va s.) basqa
novlarin organizmlarina tasir etmakla barabar 6zlari ds onlarin tasirina maruz
galirlar. Ona gora da bunu eyni va ya mixtalif néva aid olan organizmlarin
qarsiligl biotik alagaleri adlandirmaq daha dizglnddr.

32) Organizmin ehtiyaclarini tamin edan amillar hansilardir? (5)

Organizmin normal faaliyyati liciin tabii amillarin (temperatur, oksigen,
duzlar va s.) bu va ya digar miqdarda (dozada) olmasi zaruridir, lakin hamin
amilin gatismamazhi§i va ya haddan artiq olmasi faaliyyati tormozlayir.

Amilin organizmin ehtiyacina uygun olan va onun hayati tG¢lin an alverisli



soraitlari tamin edan miqdarina optimum deyilir.

Nov lciin saciyyavi olan xiisusi uygunlasma (adaptasiya) mexanizmlari
organizma imkan verir ki, amilin optimal giymatlardan miiayyan gadar kenara
¢ixma hallarinda 6z normal faaliyyatini pozmadan onun tasirina tab gatira bilsin.
Optimum zonasinda uygunlasma mexanizmlari sondirulmis olur va enerji yalniz
fundamental hayat proseslarina sarf olunur. Amilin giymati optimum zonasindan
kanara ¢ixdigda uygunlasma mexanizmlari ige dusir va onlarin iglamasina
miayyan qadar enerji sarf olunur. Bu zaman uygunlagmaya sarf olunan enerji
artdigca orqanizmin digar faaliyyat formalarinin tazahirid mahdudlasir. Hom da
amilin giymati optimumdan na gadar ¢ox uzaqlasirsa, uygunlasmaya sarf olunan
enerji da o gadar artir. Naticada organizmin enerji miivazinati pozulur va onun
dozimlilik diapazonu azalir. Bu ganunauygdunluglar yalniz fizioloji xarakter
dasltyir va dyranilan amildan basqga digar amillarin tasiri tacrid edilarak aparilan
tacruba saraitlarinda askar olunur. Tobii seraitlards ayri-ayri amillarin “tamiz”
tasiri olmur, organizm onlarin mirakksab kompleksinin tasirina maruz qalir ki, bu
zaman har bir amil 6ztiniin optimal giymatindan muayyan daracada kanara
¢ixmisg olur. Bu o demakdir ki, tabii saraitda organizm uygunlasma
mexanizmlarinin isina hamisa miiayyan gadar enerji sarf edir. Ekoloji optimum
bidtin amillsrin optimal giymatlarinin ahangi deyil .Ekoloji optimum
biogeosenozun tarkibinda olan mixtalif novlarin garsiligh alagalarindan da
asilidir. Ona gora da organizm, populyasiya va biogeosenoz saviyyasinda
optimum anlayisglari tst- tista diismiir.

33) Mahdudlayical ekoloji amillar va minimum gaydasi haqgindaizah verin. (10)
ilk dafa limitlasdirici amillarin shamiyyatini XIX asrin ortalarinda alman
aqrokimyagcisi Y.Libix vurgulamigdir. O, minimum ganun tasis etmisdir: mahsul
minimumda olan amildan asilidir.

Tobistds minimum gaydasinin asasini tagkil edan ganunauygunluglar heyvan va
bitkilarin cografi yayilmasinin, ekologiya va fiziologiyasinin bir ¢ox vacib anlarini
muayyan edir. Bir ¢ox hallarda mahz mahdudlasdirici ekoloji amillar néviin bu va
ya digar yasayis yerina niifuz etmasini mahdudlasdirir. Novlarin miiasir
areallarinin formalasma tarixinds “ekoloji manealar” vacib rol oynamisdir.
Masslan, qar ortuyunun dsarinliyi bir sira novlarin simala yayilmasini
mahdudlasdirmisdir. Namlik manbalarinin catismamazligi arid zonalarin az
harakatli heyvanlarla maskunlasma imkanini mahdudlasdirir. Torpagin mineral
tarkibi (mas. duzlulugu) bitki comiyyatini formalasdiran novlarin sayini
mahdudlasdirir va s.

iri heyvan taksonlarinin teskamiiliinds mahdudlayici amillars uygunlasma onlarin
morfologiya va fiziologiyasinda asasli dayisikliklarin sababi olmusdur. Masalan,
onurdali heyvanlarin sudan quruya cixmasi tUg¢in iki prinsipial mahdudlayici amil
daf olunmusdur: miuhitin kigik sixligi ve onun asagi namliyi. Heyvanlarin hava
muhitinda harakat etmasi li¢lin takamiil prosesinds onlarda ling tipli nahayatlar



formalasmis, su tipli tanaffis sistemi avazina ag ciyarlar amala galmisdir.
Bir sira onurgasiz heyvan taksonlarinin hava mahitini manimsamsa prosesinda da
prinsipca eyni olan uygunlasmalar formalasmisdir.

34) iri heyvan taksonlarinin takamiiliinds mshdudlayici amillars uygunlasma
prinsiplarini serh edin. (10)

Tobistds minimum gaydasinin asasini tagkil edan ganunauygunluglar heyvan va
bitkilarin cografi yayilmasinin, ekologiya va fiziologiyasinin bir ¢ox vacib anlarini
muayyan edir. Bir ¢ox hallarda mahz mahdudlasdirici ekoloji amillar néviin bu va
ya digar yasayis yerina nuifuz etmasini mahdudlasdirir. Novlarin miasir
areallarinin formalasma tarixinds “ekoloji manealar” vacib rol oynamisdir.
Masalan, gar ortiyuntn darinliyi bir sira novlsrin simala yayilmasini
mahdudlasdirmisdir. Namlik manbalarinin ¢atismamazligi arid zonalarin az
harakatli heyvanlarla maskunlagsma imkanini mahdudlasdirir. Torpagin mineral
tarkibi (mas. duzlulugu) bitki comiyyatini formalasdiran novlarin sayini
mahdudlasdirir va s.

iri heyvan taksonlarinin takamiiliinds mahdudlayici amillars uygunlasma onlarin
morfologiya va fiziologiyasinda asasli dayisikliklarin sababi olmusdur. Masalan,
onurdali heyvanlarin sudan quruya cixmasi tgin iki prinsipial mahdudlayici amil
daf olunmusdur: mihitin kigik sixligi ve onun asagi namliyi. Heyvanlarin hava
muhitinda harakat etmasi tiglin takamiil prosesinda onlarda ling tipli nahayatlar
formalasmis, su tipli tonaffiis sistemi avazina ag ciyarlar amala galmisdir.

Bir sira onurgasiz heyvan taksonlarinin hava muhitini manimsams prosesinds da
prinsipca eyni olan uygunlasmalar formalasmisdir.

35) Novlarin adaptasiya mexanizmlari va uygunlagsma enerjisinin sarf olunmasi
gortlarini nimunalar asasinda izah edin. (20)

Xarici muhitin dayiskan saraitlarinda dayanigli maddalar miibadilasini xisusi
adaptasiyalar (uygunlagmalar) olmadan saxlamaq miimkiin deyil. Adaptasiya
(lat.uygunlasma) — organizmlarin mihits uygunlagmasidir.Bu proses
organizmlarin (fardlarin,névlarin,populyasiyalarin) va onlarin azalarinin
qurulusunu va funksiyalarini shats edir.Adaptasiya hamisa 3 asas amillarin —
dayiskanlik,irsi,tabii segma (hamcinin insan tarafindan hayata kegcirilan geyri-tabii
secmo) tasiri altinda inkisaf edir.

Organizmlarin mihit amillarina uygunlasmasi ti¢ formada olur: morfoloji,
fizioloji va ekoloji adaptasiya.

Morfoloji adaptasiya organizmin struktur xtisusiyyatlaring, fizioloji
adaptasiya xarici tasirs funksional cavab formasina asaslanir. Ali heyvanlarin
adaptasiyasinda ali asab sistemi asas rol oynayir. 9sab faaliyyati naticasinda
onlarda uygunlasma vardisi formalasir ki, buna ekoloji adaptasiya deyilir. 9sas
xarici mihit amillari temperatur namlik, su ve mineral duzlar, oksigen, isiq
geofizik va endofik, topografik, hidrokimyavi va hidrofiziki amillar va s. sayilir.



Morfoloji adaptasiyada suda maskunlasmig orqanizmlar sirstla Gzmaya
(badan formasi,lizgaclar) uygunlasmisdir.

Fizioloji adaptasiyada masalan,xirda mamealilar (¢l ve mesa sicanlari) xalvati
yerlara ¢akilarak qis yuxusuna gedirlar.Soyuqlarin diismasi ila sart qis seraitinda
maskunlasmis heyvanlarin xazlari sixlasir ve tuklari uzanir.

Ekoloji adaptasiyada heyvanlarin davranis xtisusiyyatlari bir gayda olaraq
ekstremal vaziyysta dismak tahlikasindan gagmaga yonalmisdir va takamil
prosesinds meydana ¢ixmisdir.

iri heyvan taksonlarinin tekamiiliinds mahdudlayici amillars uygunlasma
onlarin morfologiya va fiziologiyasinda asasli dayisikliklarin sababi olmusdur.
Masalan, onurgali heyvanlarin sudan quruya ¢ixmasi Ggln iki prinsipial
mahdudlayici amil daf olunmusdur: mihitin kigik sixligi va onun asagi namliyi.
Heyvanlarin hava mihitinds harakat etmasi Gi¢lin tekamil prosesinds onlarda
ling tipli nahayatlar formalasmis, su tipli tanafflis sistemi avazina ag ciyarler
amala galmisdir.

Bir sira onurgdasiz heyvan taksonlarinin hava mahitini manimsama
prosesinda da prinsipca eyni olan uygunlasmalarformalagmisdir.

36) Populyasiyalar ekologiyasl onun qarsisinda duran asas masalalar
hagqginda yazin. (5)

Populyasiya bir néve mansub olan, miiayyan arazide maskunlasan dayanigl
funksional alagalar sistemi ilo xarakteriza olunan fardlar qrupudur. “Populyasiya”
termini latinca “shali” s6zlindan goétlridlmisdur. Populyasiya takamdliin asas
vahidi va néviin movcudlugunun asas formasidir.Populyasiya ekologiyasi
autoekoloji masalalarin dyranilmasiila masgul olur.

Bioloji sistemlarin iyerarxiya sirasinda populyasiya ikili mévqe tutur. Bir
torafdan populyasiya genetik — takamiil sirasina daxil olur:

organizm populyasiya nov nasil ...alam

Bu sirada populyasiya néviin moévcudlug formasinda ¢ixis edir va onun asas
vazifasi ndviin dayaniqli yasamasini va toramasini tamin etmakdan ibaratdir.

Digar tarafdan populyasiya névi mihitinds tamsil edarak névlarin
populyasiyalari ila miinasibata girir, yani konkret biogeosenozun tarkibina daxil
olur:

organizm populyasiya biogeosenoz biosfer

Har bir populyasiya ekoloji cohatdan arazids yayllmasina, artimina,
fordlarinin sayina, genetik dayisganliyins, fardlarin yas va cins tarkibina gora
xarakteriza olunur. Buna gora da antoekoloji tadqiqatlarda canlinin bitin hayati
boyu ona tasir edan bitiin ekoloji faktorlar dyranilarak néviin mimkin gadar
daqiq ekoloji yeri vo movqeyi xarakteriza olunur. Populyasiyalari dyranarkan
nainki névlarin hamin anda say tarkibi miayyanlasdirilir, ham da onun miihit
faktorlarinin tasiri altinda azalmasi, ¢oxalmasi va sabitlasmasi kimi masalalar da



miuayyan edilir. Populyasiya ekologiyasinin bu masalalari dyranan hissasi
populyasiyalarin dinamikasi adlanir. Miixtalif névlarin say tarkibinin zamana goéra
dayismasi haqqinda olan naticalar eneriji, biokiitls, informasiya axinlarinin
tadqiqinds tatbiq edilarak biogeosenoz konsepsiyasinin muasir nazariyyasinin
yaradilmasina komak etmisdir. Bundan alave populyasiya ekologiyasi novin
movcud olmasi tglin onun say tarkibinin kritik giymatini miayyanlasdirmayas
imkan verir. Bu da itmakda olan névlar lG¢lin qoruglarin yaradilmasini va
maqsadyonli ovguluq tasarrifatinin qurulmasina sarait yaratmisdir.

37) Populyasiyalari xarakterize edan amillar hagginda malumat verin. (5)

Populyasiyalarin makan tzra yayilmasinin vacib bioloji shamiyyati var va
onun normal faaliyyatinin asasini taskil edir. Populyasiyalar arazids ti¢ tipds
yayila bilar: miintazam, tasadiifi va grup halinda.

Miintsazem yayilma ideal halda har fardin biitiin qonsulardan barabar
masafada yerlagmasi ils xarakteriza olunur.Bu tip yayllma an az raqabatls
muhitin ehtiyaclarindan istifads etmak tglin an alverislidir. Tobiatds miintazem
yayllma nadir hallarda olur. Tobistda fardlarin geyri-miintazam, tasadiifi yayilma
hallari daha cox olur ki, bu halda onlarin arasindaki masafa qeyri-barabar olub
dispersiyanin giymati vahida yaxin olur. Tosadiifi paylanma sosial alagalari zaif
olan heyvanlar tglin saciyyavidir.

Harakatli orqanizm olan heyvanlar tgiin populyasiyanin ayrilmasinda
araziya baglihqg vacib amildir. asasan iki clir hayat tarzi saciyyavidir: oturaq va
kogari.

Oturaq hayat tarzi kegiran noévin fardlari va ya aila gruplari uzun middat
arzinda nisbatan mahdud arazinin ehtiyatlarini istismar edirlar. Bu tip hayat
torzindas fardlar arasinda gidaya, siinacaga va digar ehtiyatlara gora ragabat
minimal olur, har bir fordin yasamaq va téramak imkani olur va populyasiyanin
artimi Ggln alverigli sorait yaranir.

Kogari hayat tarzinds yasayan (nomad) heyvanlar vaxtasiri va ya daim siiri
va ya dasta yaradirlar. Kicik makanda fardlarin coxlugu onlarin arasinda kaskin
ragabata sabab olur. Buna gora da kogari heyvanlarda surd ils yasayis tarzi daha
cox inkisaf etmis va gidaya gora ragabat azalmisdir. Dasta va ya slrl ils yasayis
torzinin yirticilardan mudafiads shamiyyati boylkdur. Coxlu fardlarin toplanmasi
tahllikanin daha tez askarlanmasina va bu haqda hayacan signali ila (akustik
yolla) har bir heyvan arazi miihafizasins,qidaaxtarisina,qida axtarisina xarclenan
va gida yeyilmasindan alinan enerji balansina riayst edirYemin azalmasi ila
heyvanlar 6z srazilerini bdyudurlar.Heyvanlarin bu harakati srazi harakati
adlanir.Heyvanlar na gadar iri olsa,qida axtarigi Gglin daha boytik arazi talab
olunur,mahz bu sababdan badan 6l¢iisi boylk olan heyvanlarda populyasiya
sixlig1 bir gadar azalir.

Populyasiyanin mévcudlugu onun miuihit faktoru,toleranthigidir Mixtalif
fordlarin fargli bolmalarinda tolerantliq farglidir.Lakin ayri-ayri fardlardan farqli



olaraq populyasiyanin tolerantligi daha genisdir.Buna gora da
populyasiyanin amillari mixtalif fardlarin xiisusiyyatlarindan kifayat qadar
farglanir ki,bu da populyasiyanin dinamikliyinds aciq sakilda aks olunur.

38) Populyasiyalarin dinamikasi va biogeosenoz konsepsiyasinin miasir
nazariyyasinin yaradilmasinda onun rolunu izah edin. (10)

ElIma 1903cii ilde Danimarka alimi V.iohansen tarafindsn gsatirilib.
ahz

populyasiyalarda yenidenqurma bas verir, sonra biitin biosenozlara yayilir.

Q.A.Novikov populyasiyanin daha atrafliizahiniverib. Onun fikrinca ekoloji popul
yasiya —tabii va ya insanlarin tasirindan yaranan, imumi birlagmis, az ve ya

cox orazi tutan, genetik gohumlugu olan bir va ya bir ne¢a biogeosenoza maxsus
olan novin fardlarinin comidir.

Har bir populyasiya ekoloji cohatdan arazids yayllmasina, artimina,
fordlarinin sayina, genetik dayisganliyins, fardlarin yas va cins tarkibina gors
xarakteriza olunur. Buna gora da antoekoloji tadqiqatlarda canlinin bitin hayati
boyu ona tasir edan biitiin ekoloji faktorlar dyranilarak néviin mimkin gadar
daqiq ekoloji yeri va mdvqeyi xarakteriza olunur. Populyasiyalari dyranarkan
nainki ndvlarin hamin anda say tarkibi muayyanlasdirilir, ham da onun miuhit
faktorlarinin tasiri altinda azalmasi, gcoxalmasi va sabitlagsmasi kimi masalalar da
muayyan edilir. Populyasiya ekologiyasinin bu masalalari dyranan hissasi
populyasiyalarin dinamikasi adlanir. Muxtalif novlarin say tarkibinin zamana gora
dayismasi haqqinda olan naticalar enerji, biokiitls, informasiya axinlarinin
tadqiqinda tatbiq edilarak biogeosenoz konsepsiyasinin muasir nazariyyasinin
yaradilmasina komak etmisdir. Bundan alava populyasiya ekologiyasi néviin
mdvcud olmasi Uglin onun say tarkibinin kritik giymatini misyyanlasdirmayas
imkan verir. Bu da itmakda olan ndvlar G¢lin goruqglarin yaradilmasini va
maqsadyonli ovguluq tasarrifatinin qurulmasina serait yaratmisdir.

39) Populyasiyalarin makan iizra yayllmasinin bioloji shamiyyatini miixtalif
areallar (izrs miiqayisali sakilda izah edin. (10)

Populyasiya yayilan arazi (akvatoriya) adlanir. N6viin biologiyasindan ve
maovsimdan asili olaraq populyasiya areali dayisir-genislanir va ya daralir.
Populyasiya areali migrasiya zamani xeyli genislanir.

Bioloji novi tagkil edan fardlar onun areali daxilinds mixtalif gaydada yerlasirlar.
Ona gora miiayyan saha vahidina diisan fardlarin sayi, yani populyasiyanin sixlidi
fargli olur. Populyasiyanin sixhgi yliksak olan yerlar ila onun sixligi asagi olan

yerlar névbalasirlar. Eyni populyasiyanin sixligi eyni bir yerds bir il yeksak, o biri il



is2 asagi ola bilar. Bitiin bunlara gors populyasiyaya bels tarif verilir: Bioloji
noviin areali daxilinds konkret arazids yerlasan, uzun miiddat (coxlu nasillar
boyunca) real imkanlar asasinda bir-biri ile sarbast clitlagib 6z sayini tanzim eds
bilan va miiayyan mexanizimlarls (cografi, ekoloji va etoloji mexanizimlarls) az-
cox tacrid olunmus fardlar grupuna populyasiya deyilir. Demali populyasiyani
miayyan etmak Uglin asas sartlar asagidakilardir:

1. Konkret sahada uzun illar yasayib 6z sayini tanzim eda bilmak. Stabil
olmayan qisa muddatli fardlar qrupuna populyasiya deyilir.

2. Miayyan daracads sarbast clitlagmak li¢lin imkanin olmasi.Bu
baximdan noviin imumi imkani populyasiyaya nisbatan daha genisdir

3. Populyasiyalar az-¢ox tacrid olunmus halda yasayirlar. Onlari cografi,
ekoloji va etoloji mexanizimlar tacrid edir.

Populyasiyanin 3 tipi vardir:

1. Cografi populyasiya-ndéviin arealinin miayyan cografi arazisinda
yerlasan fardlar qrupudur.Cografi populyasiyalar arasinda gen miibadilasi
zoifdir. Ona gora da bels populyasiyada saciyyavi etoloji, ekoloji va
biokimyavi xtisusiyyatlarls yanasi miiayyan morfoloji farglar ds formalasir.

2. Ekoloji populyasiya-néviin arealinin eyni cografi arazisinda ekoloji
soraits gora farqgli sahada yerlasan fardlar grupudur. Ekoloji
populyasiyanin tacrid edan mexanizimlar saciyyavi yuva yerindan, sutkaliq
faaliyyat ritmidan, gidalanma xarakterindan, enerji balansindan va basqa
ekoloji xtisusiyyatlardan ibarat ola bilar.

3. Etoloji populyasiya va ya elementar populyasiya- eyni cografi srazids
va ya eyni ekoloji saraitds eyni ndva aid olan fardlarin davranisina gora
forglanan grupudur. Bels grup 6ziinamaxsus davranigini onu qonsu
gruplardan az-gox tacrid edib gen mibadilasini zaifladir.

40) Dastavi hayat tarzi kegiran heyvanlarin populyasiyadaxili strukturlari va onlar
arasinda alagalar, makan strukturunun saxlanmasi gqaydalariile bagli izah verin.
(20)

Dastavi hayat keciran heyvanlar populyasiya daxili strukturlar smals
gatirirlar: koloniya, siiri, dasta va s. Siriiniin da daxilinda fardlarin makan tzra
yerlagsmasi ciddi suratds tanzimlanir. Fardlar bir-birina garsi “fardi masafa”
saxlayirlar. Bundan alavs, sosial masafa da saxlanilir ki, bu da heyvanlarin
surilarda bir-birina baghhgini gostarir. Heyvanin dastadan aralandigi maksimal
masafs “sosial masafa” adlanir. Fardlarin siri daxilinds yaxinlasib-uzaqglasdigi
masafa fardin “yasayis makani” adlanir. Bu makanda olmaqla har bir fard basga
heyvanlarla sirudaxili minasibat saxlayir.

Siiridas olan fardlar va onlarin dastalari arasinda fasilasiz malumat alagalari



olur. Bu alagalar genis va muxtalifdir. Malumat alagalari gozls goriinan
“soxsi signallar”, esidilan, iya gors, iz, cigir, goamirms, yuva, ifrazat va s. formalarda
olur. bunlardan alava xiisusi Ginsiyyat formalari da — tahllka signal, cinsi ¢gagiris,
gorxu reaksiyasl va s. movcuddur. Mixtalif signallar formasinda olan
malumatlarin va hayat faaliyyastinin digar izlari heyvanlarin yasadigi srazids
“bioloji signal sahasi” amala gatirir.

Siirids (dastada) fardlarin iyerarxik tabelik miinasibatinda yasayir ki, bu da
onlarin davranisinda 6ziini biruzs verir. Dominant (lstiin) fardlar acig-askar
ustinliya malik olurlar ve muxtalif hayat formalarini sarbast ifads edirlar. Tabe
heyvanlar ise aksing, 6z davranislarinda mahdud olurlar.

Stiriide minasibatlarin nizama salinmasinin va buna uygun olarag onun
idara olunmasinin ilk pillasi liderin olmasidir. Lider ela farda deyilir ki, o, digar
fordlarin diggatini miintazam suratda va ya miayyan vaxt arzinds 6zlinda
comlasdirir. Buna gora da lider 6z davranigiila siriiniin harakat istiqgamatini va
suratini, gidalanma yerini va vaxtini, istirahat vaxtini va s. miiayyan edir. Lider
suriya aktiv rahbarlik etmir, yalniz onun faaliyyatini sinxronlasdirir. Cox vaxt
suriida an tacribali, yasl heyvanlar lider vaziyyatinds olurlar.

lyerarxik — dominant qurulusu ve bascisi olan siiriilarde miinasibatlor daha
mirakkab asasda qurulur. Basci liderdan fargli olaraq siriiniin faaliyyatini xiisusi
signallar vasitasils, bazan da aqressivlik tatbiq etmaklas istiqgamatlandirir. Bu nov
sirdler primatlar (ali mamealilar) tiglin saciyysvidir va bir sira dirnaglilar néviinds,
iri yirticilarda, sads formada isa balinaya oxsarlarda, toyuqglarda va s. névlarda da
buna tasadif olunur.

41) Populyasiyalarin homeostaz mexanizmlari va funksional qruplara
ayrilmasi hagqinda yazin. (5)

Bir sira bioloji sistem kimi populyasiyalarin homeostaz prinsipi straf mihitls
dinamiki tarazli§i saxlamaqdan ibaratdir (homeostaz - atraf miihitla dinamiki
tarazli§i saxlamaq lgiin organizmin 6ziini tanzimlama qabiliyyatidir).

Populyasiyalarin homeostaz mexanizmlarinin ¢ funksional qrupa ayirirlar:

1.Makanda strukturunun saxlanmasi;

2.Genetik strukturun saxlanmasi;

3.Populyasiya daxili sixliginin tanzimlanmasi.

Homeostaz funksiyalari bitiin canli organizm gruplarinin populyasiyalarina
xas olsa da, yalniz heyvanlarda yaxsi dyranilmisdir.

Makan strukturunun saxlanmasi: Novin gidalanma xtsusiyyatlari, coxalma
biologiyasi, abiotik amillars miinasibat arazidan istifadanin néva maxsus
xususiyyatlarini va sosial minasibatlarinin tipini formalasdirir. Bu da son naticada
populyasiyalarin makan (etaloji heyvanlarin davranigini 6yranan elm — makan)
strukturunu miayyan edir.

orazi bitovllyldnin saxlanmasinda iyerarxik miinasibatlarin formalasmasi
da boyuk rol oynayir.



Genetik strukturun saxlanmasi. Populyasiyanin genetik strukturu ilk
novbada populyasiya daxili genefondla miiayyan olunur ki, burada ham miihiim
nov xassalari, ham da konkret hayat saraitine uygunlasma zamani yaranmis
xususiyyatlar daxildir.

Populyasiyada daxili sixhgin tanzimlanmasi

orazinin alverigli istifade olunmasi populyasiya da organizmlarin sixhginin
miayyan mahdudlugunu, fardlarin (gruplarin) makan lizra sspalanmasini talab
edir. Populyasiyada canlilarin sixliginin optimal saviyyada saxlaniimasi mirakkab
bioloji tanzimlama prosesidir. Tonzimlama miihitin konkret saraitina va
populyasiyadaxili vaziyyata uygunlasdirilir. Tonzimlama mixanizmlari torayib
artma va dlimiin dinamikasini ibtidai ve onurgasiz heyvanlarda asasan kimyavi
tsullarla (kimyavi maddslardan istifads etmakls), ali heyvanlarda iss davranigin
dayisilmasi (clicalarin yuvadan valideynlar atilmasi, yuvanin tark edilmasi) va
stress saviyyasinin dayismasi yolu ila tanzimlanir.

42) Makan strukturunun saxlanilmasi, noviin gidalanma xtisusiyyatlari, abiotik
amillara miinasibat va sosial miinasibatlarin formalagmasini agiglayin. (5)

Bir sira bioloji sistem kimi populyasiyalarin homeostaz prinsipi straf mihitla
dinamiki tarazli§i saxlamaqdan ibaratdir (homeostaz - atraf miihitla dinamiki
tarazli§i saxlamaq lgiin organizmin 6ziini tanzimlama qabiliyyatidir).

Populyasiyalarin homeostazmiixanizmlarinin ¢ funksional grupa ayirirlar:

1.Makanda strukturunun saxlanmasi;

2.Genetik strukturun saxlanmasi;

3.Populyasiya daxili sixliginin tanzimlanmasi.

Makan strukturunun saxlanmasi: Noviin gidalanma xisusiyyastlari, coxalma
biologiyasi, abiotik amillara miinasibat arazidan istifadenin néva maxsus
xususiyyatlarini va sosial miinasibatlarinin tipini formalasdirir. Bu da son naticada
populyasiyalarin makan (etaloji heyvanlarin davranisini 6yranan elm — makan)
strukturunu misyyan edir.

Misahidalar gostarir ki, rezident — fardlar (yasadiglari sahaya tanis
oriyentirlar sistemi ila bagli olub, oraya 6z néviindan olan fardlarin da daxil
olmasini diismancasina qarsilayan fardlar) yasadiglari sahaya tanis oriyentirlar
sistemi ila bagli olurlar va onun sarhadlarindan kanara gixdiqda ssmt reaksiyasi
onlarin geriya qayitmasini stimullasdirir. Oturaq hayat tarzi kegiran névlarda bu
daha gabariq sakilds nazara carpir. Rezident fardlar (sahanin sahibi) onlarin srazi
sahasina 6z novlarindan olan fardlarin da daxil olmasina diismancasina
yanagsirlar. oksar hallarda arazi konfliktinda sahib fard qalib ¢ixir. orazi davranisi
kompleksi birbasa hiicum, vurusma, taqib etma va s. qurtarmir. 9ksing, bela
mudafia Usullarina nadir hallarda rast galmak olar. Cox hallarda birbasa
agressiya, hada durusu, xususi sas signallari, hicum niimayis etdirmak formalari
ila bitir, fiziki tamasa catmur.

YasayIs sahasinin fordlasdirilmaisullarindan biri ds arazinin



nisanlanmasidir. Nisanlanma tsullari oldugca muxtalifdir. Mas. quslarda
mahni va digar sas signallari ile akustik nisanlanma saciyyavidir. Memalilarda
qoxu ila nisanlama (sidikls, ifrazatla) genis yayilmisdir.

orazi biitovliyldniin saxlanmasinda iyerarxik miinasibatlarin formalagmasi
da boyuk rol oynayir.

43) Genetik strukturun saxlanilmasi, populyasiyadaxili genafondun miayyan
olunmasinda onun rolunu izah edin. (10)

Genetik strukturun saxlanmasi. Populyasiyanin genetik strukturu ilk
novbada populyasiya daxili genefondla miiayyan olunur ki, burada ham miihiim
nov xassalari, ham da konkret hayat saraitine uygunlasma zamani yaranmis
xususiyyatlar daxildir.

Organizmlarin sixligi olan areallarda tasadiifi ciftlegsma ehtimali artir va
nasillar dayisdikca genlarin kombinasiyalarinin mixtalifliyi de goxalir. Naticada
térama prosesinda noviin genafondu populyasiyanin genafondu ils tamsil olunur.
Mbahz bu sababa gors ayri-ayri tabii populyasiyalarin genafondu irsi muxtaliflikla
(hiiceyra heterogenliyi va ya polimorfizmls) genetik vahdatds, miixtalif genotipli
fordlarin payinin dinamiki tarazhgi va s. ila farqlanir.

Tobii saraitda populyasiyanin genafondu mixtalif amillsrin tasiri altinda
ganunauydun sakilds dayisir. Bela amillarin qarsiligli tasiri naticasinds bas veran
bioloji dayisikliklar névlarin yaranmasi proseslarinin asasini taskil edir.

Tokamiil prosesinda gazanilmig uygunlagma qabiliyyati bir cox nasillar boyu
genefondda olan va nasila torama prosesinda 6tirtlan mivafig bioloji
informasiyanin hesabina saxlanilir. Genafondun sabitliyi néviin yasadigi
azdayigansaraitds onun miayyan middat saxlanilmasini tamin etsa da hayat
soraiti dayisdikda onun yasaya bilmasini tamin etmir. Bela genafond areali
genislandirmaya yeni ekoloji xtisusiyyatli arazilars yayilmaga az imkan verir.
Mbahz néviin populyasiya qurulusu uygunlasmaninuzunémdarliytnd tamin edir,
tokamiil va ekoloji dayisganliklari birlagdirir. Noviin genafondu ¢oxalma yolu ils
populyasiyanin genafonduna yayilir va har bir genafond 6ziiniin dayiskanlik
istigamatini saxlayir. Populyasiya ndva nisbatan agiq genetik organizmlar
grupudur.

Populyasiyalar arasinda migrasiyalarin az olmasina baxmayaragq, bu onlarin
aralarindaki farqi azaldir ve populyasiyalari néviin vahid sistemi kimi birlasdirir.
Lakin, uzunmiiddatli tacrid olunma zamani kicik farglanmalar boyliyarak genetik
tacridolunmaya sabab olur va naticads yeni név amals galir. Tocrid olunma
cografi va ekolgji ola bilar. Cografi tacridolunmaya misal olaraq populyasiyalarin
bir-birindan daniz korfazlari, dag sistemlari, vadilar vasitasila ayrilmasini gostara
bilarik.

Populyasiyalarin bir-birindan movsimi dovrlari, gidalanma, arazinin kasibligi
ila ayrilmasi ekoloji tacrid olunmaya misal ola bilar.



44) Mutasiyalarin goxalmasinin irqi dayisikliklara gostardiklari tasiri izah
edin. (10)

insanlarda mutasiya (hayat seraitinin dayismasinin tasiri altinda yeni bioloji
alamatin, xassalarin amala galmasi) prosesinin biitiin gostaricilari, har nasilds
genomun orta mutasiya tezliyi, mutasiyalarin genetik-fizioloji xarakteri,
antimutasiya sadlarinin olmasi basqa canli formalarin gostaricilarina uygundur.
Kesmis dovrlards stontan (daxili ssbablardan torayan) mutagenez miixtalif daimi
ekoloji amillarin, masalan ultrabandvsayi sialanmanin, radiasiyanin,
temperaturun va miisyysn kimyavi miihitin tasiri altinda bas verirdi. indiki
dovrda iss insan genefonduna mutasiya tazyiqi insanin istehsal faaliyyatinin
artmasi, elmi-texniki saviyyanin yiiksalmasi, atraf mihitds tzvi, qeyri-lzvi va
radioaktiv maddalarin yayilmasi ile alagadar olaraqg meydana ¢ixan amillarin
tasiri altinda guclanmisdir. Muasir dovrds antropogen mutasiya toradicilarinin
tasiri @sasan somatik (badan) mutasiyalara gatirib cixarir.

Mutasiya yeni allellar yaradir, lakin o, magsadyonli deyil, tasadiifi oldugu
uclin bir allelin basqalari tizarinda Ustiinlldys gatirib ¢ixarmir. Allellar — bir genin
basqga genlarla birlagarak amals gatirdiyi mixtslif gen cltlari; bels birlagma irsi
miixtalifliys sabab olur.

Mutasiya prosesi yeni novlar yaratmir, tabii secmanin olmadidi seraitds hec
bir qlivvays malik olmur.

45) Populyasiyanin daxili strukturunun tanzimlanmasina tasir edan amillari
misallar tizarindan tahlil edin. (20)

Bir sira bioloji sistem kimi populyasiyalarin homeostaz prinsipi atraf mihitla
dinamiki tarazligi saxlamaqdan ibaratdir (homeostaz - atraf mihitla dinamiki
tarazli§i saxlamagq Uglin orqanizmin 6ziini tanzimlama qabiliyyatidir).

Populyasiyalarin an Gmumi va dayaniqgli xarakteristikalari onlarin mihitin
orta, uzun middatli vo ya vaxtasiri dayisan saraitlarina uygunlasmasidir. Bels ki,
eyni névin muxtalif cografi populyasiyalarinda heyvanlarin morfoloji tipi hayat
hadisalarinin ritmi va bazi digar sabit xtisusiyyatlari eyni olmur. Bu inunla izah
olunur ki, hamin xtsusiyyatlar iglima, yasayis yerina, comiyyatin tarkibina va s.
uygunlasma naticasinda amala galmisdir.

Populyasiyalarin an baslica xassalarinin formalasma va sabit saxlama
mexanizmlari ilk névbada onlarin genetik va mikrotakamiil proseslari naticasinda
yaranmisdir. Konkret hayat saraitlarinin dayiskanliyi, dinamikliyi, geyri- sabit
funksional uygunlasmalari dogurur. Bu cir uygunlasmalarin mexanizmlari
ekoloji-fizioloji proseslar naticasinds amala galir. Mahz geyri- sabit, avtomatik
tanzimlama proseslari populyasiya sistemlarina hayatin dayiskan soraitlarinds
muayyan alava dayaniqgliq verir.

Mihitin dayisganliyi uygunlagma diopazonundan kanara ¢ixdigda sistemin
sabitlasma saviyyasini dayismak bioloji cohatdan sarfali olur. Bu halda hayat



soraitinin dayismasina uygun olaraq populyasiyanin an baglica
keyflyyatlarinin yenidan qurulmasini tamin edan se¢gma proseslari baglayir.

Populyasiya saviyyasinin homeostatik mexanizmlari ona asaslanir ki,
nisbatan sabit saraitlarda populyasiya néviin dayanigli hayat formasi kimi
faaliyyat gostarir, mihitin biristigamatli dayismasi zaman isa takamil prosesinin
ilkin elementar vahidi kimi tamsil olunur.

46) Populyasiyalarin dinamikasi, onun idmumi bioloji sistemda rolu haqqinda
yazin. (5)

Populyasiyanin sayinin imumi dayismasi dinamikasi dord hadisanin
hesabina yaranir: dogum, 6lim, kocms, koclrilna.

Populyasiyada vahid zaman arzinds organizmin yeni fardlarinin hayata
galmasi hadisasi, yani dogum amals galir. Yeni fardlarin amala galmasi
yumurtadan ¢ixma, toxumla clicarma va boliinma yolu il ola bilar. Zaman vahidi
arzinda dogulanlarin sayi sabit kemiyyat olmayib, populyasiyanin fardlarinin olgl
va yasindan, ham da miuihit seraitindan asili olaraq dayisir. Dogum ¢ox olduqda
arazi vahidina disan fardlarin sayi artir va sixliq yuksslir. Bu zaman arazi, yeri
ustiinda fardlararasi raqabat gliclanir, naticadas fardlar arasinda 6lim hallari artir.

Populyasiyadan fardlarin kdcmasi va ya onun yerinin galmalarda dolmasi
novin muhidm bioloji xtisusiyyatlarindan biri — onun yerdayisma qabiliyyatina
asaslanir. Har bir populyasiyada fardlarin bir hissasi miintazam olraq onu tark
edarak qonsu sahadaki populyasiyani doldurur va yaxud hamin névdan olmayan
yeni araziys koglr. Bu prosesa populyasiyanin dispersiyasi deyilir. Yerdayismada
yeni biotoplar zabt olunur, néviin imumi areali genislanir vo yagamaq ugrunda
mibarizada mivaffaqiyyst qazanilir.

47) Populyasiyalarin yas strukturunun tayin edilmasi, onun demografik
strukturu hagqinda malumat verin. (5)

Miixtalif populyasiyalarin yas strukuturu onlari tagkil edan fardlarin
omrunin uzunlugundan, coxalma intensivliyindan, cinsi yetkinliys ¢catma
yasindan asili olaraq dayisir.Populyasiyalarin yas strukturunu musyyan etmak
Uclin uzunmuddatli misahidalar aparilib, misahidalar alinmis ragamlar asasinda
baslangic populyasiyadaki fardlsrdan miayyan zaman intervalindan sonra sag
galan fardlarin sayina asasen yasama ayrilari qurulur.

N:.» - baglangic andaki fardlardan t aninda yasayan fardlarin faizls migdari

No — baslangic anda populyasiyani tagkil edan fardlarin sayi

N: — baslangic andaki fardlardan t aninda yasayan fardlarin sayidir.

Yasama ayrilarinin dyranilmasinin shamiyyati ondan ibaratdir ki, alinmis
naticalar asasinda bu va ya digar névin fardlarinin yas saviyyalarinda onlar lgiin



tohlikali va ya alverigli olan faktorlari bilmak va belalikls populyasiyalarda
say tarkibinin tanzimlanmasi prosesina nazarat etmak olur.

Populyasiyanin galacak inkisafini prognozlasdirmagq va inkisafin
dinamikasina tasir edan faktorlari miayyanlasdirmak tglin onun mixtalif yas
gruplarina aid olan fardlarinin dogum va 6lim gostaricilarini miisyyan etmak
lazimdir.

48) Olim hadisasi, onun genetik va fizioloji miikemmalikdan va fiziki mihit
goraitindan asililigini izah edin. (10)

Populyasiyanin sayinin imumi dayismasi dinamikasi dord hadisanin
hesabina yaranir: dogum, 6lim, kocmsa, koclrilms

Oliim — vahid zaman arzinds populyasiyada dlan fardlarin sayidir. Olim da
populyasiyada bir cox ssbabdan fardlarin genetik va fizioloji mikammalliyindan,
alverigsiz fiziki mihit garaitindan, yirtici, parazit, xastaliklarin tasirindan asilidir.
Har naslin hayati tsiklinin mixtalif marhalslarinds bu amillarin tasir glci
muxtalif olur. Bir generasiya fardlarinin hamisinin bioloji yas haddina ¢atmasi va
sonra gisa muddatda dlmasi ideal hadisa sayilir, buna populyasiyanin minimal
olimu deyilir. Tobistda tez-tez rast galinan variant hayatinin erkan dévriinda
fordlarin yiksak 6limi hesab olunur. Yasgli formalar daha cox gorunmus va
dozimli olur. insanlarda da bitln tarix boyu uzaq élimi yliksak olmusdur, son
vaxtlar sshiyysnin inkisafi ils alagadar olaraq usaq 6limi azalmigdir. Olimiin
sayI artdigca populyasiyanin sayi azalir va bu zaman artimi stimullasdiran
mexanizmlar iga dugur. Stress azalir, cinsiyyat hormonlarinin saviyyasi artr,
dogum yiksslir. Populyasiyalarda onun sayini optimallasdiran 6ziinitanzimlama
mexanizmlari movcuddur.

49) Populyasiyalarin reproduksiyasi ve ona tasir edan amillari miiqayisali sakilda
izah edin. (10)

Populyasiyani tagkil edan fardlarin yeni nasil yaratmaq qabiliyysti va 6limu
onlarin yasindan ¢ox asili oldugu G¢lin populyasiyalarda mixtalif yas qruplarinin
faizi onlarin reproduktiv imkanlarini miayyan edir.

Heyvanlarin va insanlarin hayatinda ti¢ asas dovrin — reproduktiv dévrdan
avvalki, reproduktiv va reproduktiv dévrdan sonraki dovrlarin uzunluglarinin
mixtalifliyi yas piramidalarinin ¢ tipini miayyan edir. Yas piramidalari yas
gruplarinin say! ilo anadan olma tarixi arasindaki asililiq asasinda qurulur. Bu U¢
tip yas piramidalari asagidaki xiisusiyyatlarina gora farqlanirlar.

1.0turacagi bdyik olani, yani ganc nasli ¢ox olan, tez artan populyasiyalarin
yas piramidasi.

2.0rtatipli ganc naslin sayi kifayat qadar olan yas piramidasi.

3.0turacagi kicik va yagli fardlarin sayi ganclar tizarindas Gstinlik taskil
edan, say tarkibi azalan populyasiyalar tgiin xarakterik olan yas piramidalari.

Populyasiyada fardlarin coxalmasinin asas gostaricilarindan biri onlarin



mahsuldarligidir. Mahsuldarliq disi fardlardan amals galan naslin sayiils
muayyan olunur. Nazardan kegirilan organizmin xtisusiyyatlarindan va tadgigatin
maqsadindan asili olaraq mahsuldarhqg mixtalif Gsullarla ifads olunur.
Mamsalilarin mahsuldarhigini tayin etdikda dogum gostaricisindan istifads edilir.
Bu gostarici disi farddan il arzinds smala galan naslin sayi ila miayyan olunur.
Insanlarin dogum gostaricisi har 1000 nafars diigon dogumlarin sayini gostarir.

50) Reproduksiya potensiali va populyasiyalarin bdylimasi prosesini izah
edin. (20)

Populyasiyani tagkil edan fardlarin yeni nasil yaratmaq qabiliyysti ve 6limi
onlarin yasindan c¢ox asili oldugu G¢lin populyasiyalarda mixtalif yas qruplarinin
faizi onlarin reproduktiv imkanlarini miayyan edir.

Heyvanlarin va insanlarin hayatinda ti¢ asas dovrin —reproduktiv dévrdan
avvalki, reproduktiv va reproduktiv dovrdan sonraki dovrlarin uzunluglarinin
muxtalifliyi yas piramidalarinin tg tipini miayyan edir. Yas piramidalari yas
gruplarinin sayi ils anadan olma tarixi arasindaki asililiq asasinda qurulur. Bu ¢
tip yas piramidalari asagidaki xtisusiyyatlarina gors farqlanirlar.

1.0turacagi boytik olani, yani ganc nasli ¢cox olan, tez artan populyasiyalarin
yas piramidasi.

2.0rtatipli goanc naslin sayi kifayat gadar olan yas piramidasi.

3.0turacagi kicik va yasli fardlarin sayi ganclar tizarinda Gstinliik taskil
edan, say tarkibi azalan populyasiyalar Gi¢lin xarakterik olan yas piramidalari.

Populyasiyada fardlarin goxalmasinin asas gostaricilarindan biri onlarin
mahsuldarligidir. Mahsuldarliq disi fardlarden amala galan naslin sayiila
muayyan olunur. Nazardan kegirilan organizmin xtisusiyyatlarindan va tadqgigatin
maqsadindan asili olaraq mahsuldarhiq mixtalif Gsullarla ifads olunur.
Mamalilarin mahsuldarligini tayin etdikde dogum gostaricisindan istifads edilir.
Bu gostarici disi farddan il arzinds smala galan naslin sayi ila miayyan olunur.
Insanlarin dogum gostaricisi har 1000 nafars diigson dogumlarin sayini gostarir.

Populyasiyanin dl¢iisiintin azalmasina sabab olan mihidm amillerdan biri
olim gostaricisidir. Bu gostarici il arzinds 6lan fardlarin sayinin populyasiyadaki
fardlarin Umumi sayina olan nisbatinin faizla migdari kimi va ya har 1000 farda
disan olimlarin orta giymati kimi hesablanir.

Kogcma va koglridlmsa hallari nazars alinmadiqda populyasiyada olan

fordlarin sayr olarsa - nisbati populyasiyani tagkil edan fardlarin artim
amsali adlanir.

Nazari cohatdan farda gora artim amsali (r) sabiti istanilan gadar gida va
makan ehtiyatlari olan populyasiyalarda fardlarin sayi1 eksponensial ayri izra
artir va bela populyasiyalarda fardlarin sayinin artmasi sixligdan asili olmur.



buradan  N.va N: — populyasiya fordlarinin baslangicva t
Zzaman anindaki sayidir

Populyasiyanin boyumasinin eksponensial modeli onun potensial coxalma
imkanini gostarir. Populyasiyanin tabii coxalmasi heg vaxt model Gzras reallasmir.
Bu onunlaizah olunur ki, nainki tabii seraitds hatta tacriiba saraitinds ds say
artimi xarici mihit amillari ile mahdudlasdirilir. Bu saraitds r amsali sabit galmur,
populyasiyanin sixligindan asili olur.

51) Yasam ayrilari hagqinda malumat verin va onlarin qurulmasinda istifads
olunan diisturlariizah edin. (20)

Populyasiyalarin yas strukturunu miayysan etmak tgiin uzunmiddatli
misahidalar aparilib, misahidalar alinmis ragamlar asasinda baslangic
populyasiyadaki fardlarden miisyyan zaman intervalindan sonra sag qalan
fordlarin sayina asasan yagsama ayrilari qurulur.

Baslangic populyasiya kimi istanilan populyasiyada yeni dogulmus fardlari
geyda alib onlar Gizarinds miisahids aparmagq olar.

Qrafiklar muixtalif Gsullarla qurulur

-absis oxunda yasi (il il3); kordinat oxunda isa fardlarin sayini logarifmik
skalada va ya yasayan fardlarin populyasiyanin baslangic aninda olan fardlarinin
sayina nazaran faizle miqdari kimi gostarilir.

-absis oxunda har hansi yas qrupu ilo orta yas saviyyasi arasindaki zaman
farginin orta yas saviyyasina gors faizla migdari, kordinat oxunda isa yasayan
fordlarin sayi gostorilir.

Birinci Gisuldan istifade etmakla yasama ayrisini qurmagq tG¢lin asagidaki
disturdan istifads etmak olar.

N:« - baglangic andaki fardlardan t aninda yasayan fardlarin faizls miqdari
No — baslangic anda populyasiyani taskil edan fardlarin sayi
N: — baslangic andaki fardlardan t aninda yasayan fardlarin sayidir.

Yasama ayrilarinin tG¢tipi malumdur

yasama %
A




100

50

\

yas, il

Har tips uygun galan grafik ayrinin formasi ayri-ayri névlsr tglin xarakterik
olub, asasan reproduktiv yasa catmamis fardlarin 6lim gostaricisindan asilidir.
Tobii gocalma va 6luim butin canlilar tGglin labid hadisadir.

Yasama ayrilarinin dyranilmasinin shamiyyati ondan ibaratdir ki, alinmis
naticalar asasinda bu va ya digar névin fardlarinin yas saviyyalarinda onlar lciin
tohlikali va ya alverigli olan faktorlari bilmak va belalikla populyasiyalarda say
tarkibinin tanzimlanmasi prosesina nazarat etmak olur.

Populyasiyanin galacak inkisafini prognozlasdirmagq va inkisafin
dinamikasina tasir edan faktorlari misyyanlasdirmak tglin onun mixtalif yas
gruplarina aid olan fardlarinin dogum va 6lim gostaricilarini miisyyan etmak
lazimdir.

52) Biogeosenozlar, onlarin cansiz tabista aid olan komponentlari haqqinda
malumat verin. (5)

Mixtalif canli organizm novlarinin populyasiyalari imumi makanda
maskunlasdigda istar-istamaz qida sahasinds, arazinin istifadasi ils alagadar,
mikroiglima tasira gora va s. miayyan minasibata girirlar. Uzunmiddatli birgs
hayat coxndvliu canli alamin — biosenozun formalasmasinin asasini tagkil edir.
Biosenoz yunan dilinda “birga hayat” demakdir.

Biogeosenoz atmosferin, hidrosferin, biosferin komponentlariila qarsiligli
tosirda va birbasa alagads olan dinamik, dayaniqli bitki, heyvan va
mikroorganizamlar birliyidir. Biogeosenoz biosenoz (biotik) ve ekatop (abiotik)
xarakterli mubadilada olan iki komponentlardan ibaratdir.

Biogeosenologiyada ham sinekoloji masalalar (birliklarin ekologiyasi) ham da
birlikda canlilarin tutduglari yer, onlarin vasitasila hayata kegan enerji, madda va
informasiyanin transformasiyasi masalalarini dyranir.

Biogeosenozun cansiz tabiata aid olan komponentlarinin toplusu ekatop
adlanr. Olciisiina géra biogeosenozlari li¢ néva ayirirlar:

1.Mikrobiogeosenoz. mas. ¢liriiyan agac govdasi

2.Mezobiogeosenoz. mas. boylik arazili mess, daniz va okeanlarin miayyan
hissasi.



3.Makrobiogeosenozlar. mas. okean va ya daniz

Biogeosenoz anlayisi insanlar tarafindan yaradilan mixtalif tasarriifat
sahalarina ds aiddir. Bunlara skin sahalari, stini mesalar, parklar, su hovzalari
aiddir. Bela biogeosenozlara arqobiogeosenozlar deyilir. Bu sistemlards tabii
biogeosenozlardan fargli olaraq aparici amil tabii segma yox, antropogen
segcmadir.

53) Biogeosenozlarin trofik qurulusu va gida zancirinin xtisusiyyatlari
haqqindayazn. (5)

Funksiyalarina gora bitlin canli noévlsri imumi madda va enerji dévraninda
tutduglari yera gora bir nega qrupa baliinirlar. Eyni olanlar miayyan trofik
saviyya amala gatirirlar ve muixtalif saviyysli névlar arasindaki qarsiligh
munasibatlar gida zancirlari sistemini tagkil edir.

Trofik saviyyslar asagidaki canhlar grupundan taskil olunur:

1. Birinci trofik saviyyani avtotrof orqanizmlar olan birinci produsent névlar
toskil edir. Bu saviyyada xarici enerjidan istifads edilarak tizvi madds kutlasi
yaradilir ki, bu ilk mahsul adlanir.Bu organizmlar fototroflara aid olub asasan
fotosintez prosesinda sads qgeyri- izvi maddalardan mirakkab lGzvi maddalari
sintez edirlar.

2. 1l trofik saviyyani heterotrof organizmlar olan konsumentlar taskil edir.
Bunlar 6z ndévbasinda bir nega qrupa baolundrlar

3. Uglincti trofik saviyyani foto va xemotroflardan olan destruktor —
redusentlar va ya detritofoqglar taskil edirlar. Olmiis bitkilards va heyvan
casadlarinda olan Gizvi maddalari parcalayan va gidalanan bitki canlilar
destruktorlar adlanir.

Konsumentlar saviyyasinda lizvi maddalarin axini mixtalif istifadsedici
gruplar arasinda bollndr: canli Gzvi maddas gida zanginlari ile 6lU Gzvi madds iss
parcalanma zancirlari tzra harakat edir. Yeristi biosenozlarda bitki kitlasi
artiminin 90%-i parcalanma zancirlarinds hazm olunur, su ekosistemlarinda isa
madda va enerjinin aksar hissasi otlaq zancirlarina daxil olur.

Biosenozun trofik zancirlara bélliinmasi yalniz imumi sxemi gostarir,
hagigatda garsiligh alags formalari daha murakkabdir.

54) Biogeosenozlarin asas komponenetlari va dlglilarina gora novlarini
saciyyalandirin. (10)

Biogeosenoz madds va enerji, informasiya baximindan agiq va nisbatan
dayaniqgli sistemdir va bu sistemds musayyan nov va ya fiziki amil Gstinlik taskil
edir. Biogeosenoza Gilinas enerjisi, torpagdaki mineral va lizvi maddalar atmosfer
qazlari, su va bu maddalarda toplanmis enerji va onlarin xassalarinds kodlagmis
informasiya daxil olur. biogeosenozlardan istilik, oksigen, karbon qgazi, biogen
maddalarin parcalanma mahsullari va bu komponentlarin xasssalarinda



kodlasmis informasiya xaric olur.

Biogeosenozlarin asas komponentlari asagidakilardir:

1.Bitki komponenti (fitosenoz)

2.Heyvan komponenti (zoosenoz)

3.Mikroorganizmlar (mikrobiosenoz)

4.Torpaq va grunt sulari

5.Atmosfer

Biogeosenozun cansiz tabiata aid olan komponentlarinin toplusu ekatop
adlanr. Olciisiina géra biogeosenozlari ti¢ néva ayirirlar:

1.Mikrobiogeosenoz. mas. ¢liriiyan agac govdasi

2.Mezobiogeosenoz. mas. boylik arazili mess, daniz va okeanlarin miayyan
hissasi.

3.Makrobiogeosenozlar. mas. okean va ya daniz
Biogeosenoz anlayisi insanlar tarafindan yaradilan muxtalif tasarriifat sahalsrina
das aiddir. Bunlara akin sahalari, stini mesalar, parklar, su hévzalari aiddir. Bels
biogeosenozlara arqobiogeosenozlar deyilir. Bu sistemlards tabii
biogeosenozlardan fargli olaraq aparici amil tabii se¢ma yox, antropogen
secmadir.

55) Biogeosenozu biosferin bioloji sistemi asasinda izah edin. (10)

Biogeosenoz biosferin canli alaminin takamili prosesinds amala galmis gox
novli bioloji sistemdir. Biogeosenozda névlarin an asas qarsiligli slagalari
bunlardir: gida (bir noéviin o biri ile gidalanmasi, gida tistiinds raqabat va s.),
makan (makanda yayilma maskan yeri va siginacaq lstiinds ragabat) va
muhityaratma (misyyan strukturlu biotopun, mikroiglimin va s.
formalasdiriimasi). Bu gostarilon miinasibat formalari fardlar, novlar
saviyyasinda deyil, miayyan biosenoza daxil olan novlarin populyasiyalari
arasinda qurulur. Bu munasibatlarin sabitliyi névlarin biosenoz daxilinds uzun
muiddat birga yasayis prosesinds, qarsiligh uygunlasmalar naticasinda
yaranmisdir. Onlarin ganunauygun alagalari naticasinda biosenotik sistemlarin
asas funksiyasl — biogen maddalar dévraninin saxlanmasinin hayata
kecirilmasidir.

Bltlin mirakkab biosenotik miinasibatlar miiayyan abiotik saraitds hayata
kecir. Relyef, iglim, yer gabiginin geoloji qurulusu, hidrografik sabaks, su
hovzalarinin hidroloji rejimi, bir cox digar amillar biosenozu formalasdiran
novlarin tarkibina va bioloji xassalarina miayyan tasirlar gostarir, dévrana daxil
olan geyri-lzvi maddalarin manbayini taskil edir, hayat faaliyyatinin mahsullarini
toplayir. Qeyri- izvi miihit biogeosenetik sistemin zaruri tarkib hissasi, onun
movcudlugunun zaruri sartidir.

Mana incaliklarinin fargina baxmayaraq “biosenoz”, “ekosistem” vo



“biogeosenoz” terminlari praktiki olaraqg eyni tabiat hadisasini, bioloji
sistemin ndvdan yliksak taskil saviyyasini ifads edir.

56) Karbon birlagsmalarini manimsama manbayina goéra canlilarin
gruplasdiriimasi va gidalanma hadisasini xarakterizs edin. (20)

Yerda movcud olan canli hayat formasinin biokimyavi asasini karbon
birlagmalari taskil edir. Bu baximdan butiin canlilar karbonu manimsamsa
manbayina gora iki grupa bollintrlar.

Karbonu qeyri-lizvi manbadan manimsayan canli avtotroflar, lizvi manbadan
gabul edanlar isa heterotroflaradlanirlar. Canlilar karbon va onun birloagsmalarini
gabul etmakla yanasi atraf mihitdan enerji ds alirlar. Madda va enerji gabulu
gidalanma adlanir.

Enerjinin iki formasi — isiq stialanmalarinda olan ve maddalarin kimyavi
reaksiyalarindan amala galanlardir. glinas enerjisi canlilar tarafindan an ¢ox
istifada edilir.

Uzvi maddalariisiq enerjisi hesabina sintez edan canlilar fototroflar, kimysvi
reaksiyalarin hesabina sintez edanlar isa xemotroflaradlanir. Hom fototroflar,
ham da xemotroflar qeyri-lzvi va lizvi karbon birlasmalarindan karbonu
manimsama Usuluna gora iki grupa bolindrlar: fotoavtotroflar va
xemoavtotroflar.

Har bir canli biitiin hayati boyu straf mihitdan aldi§i enerjini asagidaki hayat
proseslarina sarf edir:

- toxumalarin béyimasi, coxalmasi va barpasina lazim olan maddalarin
sintezing;

- hliceyraya va hiiceyradan maddalarin faal nagling;

- organizmin harakat va yerdayisma faaliyyatlarinin icrasina;

- 9sab impulslarinin elektrik carayani formasinda 6tirtilmasinds;

- badanin temperaturunun sabit saxlanilmasina.

Canli organizmlarin bitin inkisaf proseslarinds musyyan gadar enerji itkisi
istilik saklinda atraf miihits yayilir. Umumiyystls biogeosenoza daxil olan enerji
axinlari transformasiya olunaraq son naticadas istilik enerjisi kimi straf mihita
yayilir.

Biosenozlarda enerjinin transformasiyasi “bir canli digar canlinin gidasidir”
prinsipi asasinda qurulmusdur. Bu prinsip asasinda bir canlinin organizminda
toplanmis biokitlanin kimyavi enerijisi digar canli tarafindan gabul olunur. Bu
prinsip canlilarin gruplagsmasina, onlarda miivafiq bioinformasyanin, davranis
formalarinin va nahayat bioloji alamda trofik saviyyalarin va gida zancirlarinin
amala galmasina sabab olmusdur.

57) Ekoloji piramidalar, onlarin xtisusiyyatlari ve piramidalarin novlari
hagqinda malumat verin. (5)
Biokditlanin asagi trofik saviyyadan yuxari saviyyaya kegmasi madda va



enerji itkisi ila baglidir. Bununla slagadar olaraq tmumi biokiitls, mahsul,
enerji va cox vaxt fardlarin sayi va trofik saviyyalar lzra yuxari galxdigca azalr.
Bu ganunauydunluq professor C. Elton tarafindan 1927-ci ilda “ekol gji
piramidalar” gaydasi kimi ifada edilmisdir va gida zancirlarinin
uzunluqglarinimahdudlasdiran asas amildir.

Biosenozlarin gida zancirlari vasitasile maddas va enerji axinlarinin tadqiginin
boyuk ekoloji shamiyyati vardir. Bu axinlari migdarca xarakteriza etmak glin
ekoloji piramida sxemlarindan istifads edilir. Ug ndv piramidalardan istifads edilir:
enerji, say tarkibi, biokitla piramidalari.

Enerji piramidalari. Bu piramida trofik saviyyalarda biokitlanin amala galma
suratini aks etdirir. Yani piramidanin har pillasi miayyan dévrda miayyan trofik
saviyyadan kecan vahid hacmsa va ya satha diisan enerji miqdarina uygun galir.

Say tarkibi piramidasi. Ekoloji piramidani canlilarin say tarkibina gors
qurmagq uciin biosenozda olan canlilarin migdarini miayyanlasdirarak onlari
trofik saviyyalar tzra gruplasdirirlar. Alinmig naticalara asasan har trofik
soviyyada sahasi canlilarin sayina uydun olan diizbucaqglari sxemda Ust-lista
gakirlar.

Biokditls piramidalari. Biokiitla piramidalarinin trofik saviyyalara uygun
galan dlizbucaqglarinda canlilarin vahid hacma va ya sahaya diisan migdari
gostarilir. Biokutlanin tayin edilmasi zamani ayri-ayri fardlarin kitlasini 6lgmakla
yanasi canlilarin say1 da hesablanir.

58) Sadiqgliya gora novlarin kateqoriyalara ayrilmasini izah edin. (5)

Muixtalif canli organizm novlsrinin populyasiyalari imumi makanda
maskunlasdigda istar-istamaz qgida sahasinds, arazinin istifadasi ila alagadar,
mikroiglima tasira gora va s. miiayyan miinasibata girirlar. Uzunmiiddatli birgs
hayat coxndvli canli alamin — biosenozun formalasmasinin asasini tagkil edir.
Biosenoz yunan dilinds “birga hayat” demakdir.

Sadiglik. Bu gostarici biosenozda noviin biosenoza bagliliq daracasini ifads
edir. Sadigliys gora novlar asagidaki kateqoriyalara boltnr.

1.Saciyyavi (sutsen) novlar. Bir biosenoza maxsus olub hamin biosenozda
digar novlarsa nisbatan daha bol tamsil olunmus novlardir;

2.Perferekt — Ustiinliik veran (tixotsen) novlar. Bir nega ortaq biosenozlarla
musahida olunan, lakin onlardan birina tstlinlik veran novlardir;

3.Yad (ksenotsen) novlar — birliys aid olmayan lakin oraya tesadiifi diismiis
novlara deyilir.

4.Ubikvist, yaxud indifferent névlar — bir nega biosenozda eyni daracada
tomsil olunan névlara deyilir. Bunlar yliksak, saciyyavi novlar isa asagdi ekoloji
valentlik gostarirlar.

59) Assimilyasiya olunmus enerjinin migdarini diistur izerinden gostararak tahlil



edin. (10)

Biokutla piramidalari qurularkan alinan raqgamlar tadqiq olunan obyektik
tadqgigat anindaki vaziyyatini xarakteriza edir, yani trofik saviyyalarda biokitlanin
zamana gora ¢goxalma tempi (canlilarin mahsuldarlidi) ve manimsanilmasi nazara
alinmir. Buna gora da konkret biosenozlar Gi¢lin biok(tls piramidalari ilkin
mixtalif dovrlari Giglin qurulur, bu da sistemin optimal ekoloji
vaziyyatinimuayyanlasdirmays, birinci trofik saviyysnin bohran kitlasini tayin
etmaya imkan verir. Bu parametrlara asasan hamin sistemin inkisafini
tanzimlamak va ona nazarat etmak Gsullarini hazirlamagq olar. Bundan alavs,
biokiitla piramidasinda trofik saviyyalar lGizra biokiitla migdarini va néviin tipini
tayin etdikdan sonra hesabat yolu ila enerji piramidasini qurmagq olar.

Trofik saviyyalarda biokiitlanin migdari asagidaki diisturda hesablanir:

M = Pi - Mas

M. — biokitlenin hesablandigi trofik saviyya

P.- amsaldir va har bir saviyya lg¢iin O-dan baslayaraq 1-dan boylk
giymatlar ala bilar.

M.« —ondan avvalki saviyyada olan migdardir.

Har bir novin biokutlasinda vahid ¢akiya diigan eneriji | olarsa, hamin
saviyyada assimilyasiya olunmus (manimsanilmis) enerjinin migdari

En = lnMh olur.

60) Ekoloji siginacaglar, hayat formalari, onlarin miiayyan cahatlara goéra
gruplasdiriimasiniizah edin. (20)

Biosenozda har bir orqanizm novi konkret populyasiya ila tamsil olunur.
Vahid ¢oxnovli cemiyyatin tarkibinds uzun zaman movcudluq naticasinda névlar
arasindaki qarsiligh alagalar sistemi ela tokamiil etmisdir ki, biosenozda har bir
nov muayyan makan va funksional yer tutur. Onun bu vaziyyati néviin ekoloji
siginacagi (hiicra) adlanir.

Ekoloji siginacaq anlayisi hagqinda C.Qrinnel, C.Elton, C.Xatcins va basqgalari
bir sira nazariyyalar irali sirmuslar. Ekoloji siginacaq anlayigi ndv
populyasiyasinin makanda tutdugu yer, birgs gidalanma tipi, miiayyan noviin
organizmlarinin muhitin abiotik saraitlariils va digar névlarin canli organizmlari
ila garsiligh alagalarinin macmusu kimi izah edilmisdir.

Bu anlayisin daha tam serhini .0dum 1975-ci ilda vermisdir. O, ekoloji
siginacaq anlayisina i¢ mana vermisdir: nov populyasiyasinin tutdugu fiziki
makan, noviin xarici amillarin qradientlsri (artib-azalma) sistemindas yeri, onun
ekosistemda funksional rolu i.0duma gérs har hansi bir organizmin ekoloji
siginacagi nainki onun yasadi§i yerdan, ham da onun na etdiyindan (enerjinin
neca dayismasindan, onun davranigindan, fiziki va bioloji mihits necs reaksiya
vermasindan) va basqa ndvlar tarafinden nece mahdudlasdirilmasindan da
asilidir.

Hayat miayyan soraitlards takamiil prosesinda novlarin ela uygunlasmalar



kompleksini yaradir ki, bu onlarin miayyan ekoloji siginacaqda ugurla
yasamasini va torayib artmasini tamin edir. Bu anlayisa mixtalif névlarin hayat
formalari da deyilir. Eyni ekoloji siJinacaq tutan organizmlarin hayat formalari
hatta gohumluq alagalari olmayan novlards bela norfoloji oxsarlija sababi ola
bilar. Mas. yirtici baliq — delfin suda stiratla izma gabiliyyatina gors birdirlar.
Yerqazan heyvanin hayat formasi “kostabayi, kor si¢cani va hatta danadisini” bir-
birina yaxinlasdirir.

Hayat formalari zangin oldugu tgtin onlari batdnlikla siniflars ayirmagq
¢atindir. Amma muayyan ekoloji masalalari hall etmak tglin hayat formalarini
miayyan cahatlarina gora gruplasdirirlar. Mas. yasayis miihitina gora (su
organizmlari, yeriistii oranizmlar, torpaqda yasayanlar), harakst qaydalarina gora
(Gzanlar — qaganlar — durmasanlar - uganlar), gidalanmanin xarakterina va digar
alamatlarina gora gruplara ayirmagq olar.

Hansi gqaydada siniflasdirilmasindan asili olmayaraq, hayat formalari bitin
hallarda biosenozlarin “siginacaq” strukturunu aks etdirir.

61) Biosenozlarda novlsrarasi miinasibatlar, onlarin formalari hagqinda
malumat verin. (5)

Biosenozlarda ¢oxlu névlarin uzun tarixi zaman middatinda birge moévcud
olmalari onlarin arasinda birbasa trofik slagalardan basqa digar alagalar
kompleksi do formalasmisdir ki, ekosistemlarin tarkibinda bels ikinci slagalar da
vacib bioloji shamiyyats malikdir.

Novlararasi minasibatlar imumi formada antibioz, neytralizm va simbioz
tiplara ayrilir

Antibioz — ragabatlik minasibatlarinin els son haddidir ki, bu zaman har
hansi bir név 6z tasir zonasinin hadlarinda digar novlarin fardlarinin
maskunlasmasina imkan vermir. Antibioz potensial raqgiblara asasan kimyavi
tasirlar edir vo an tam gakilda bir sira gébalaklar ndvi va prokariotlar tgilin
saciyyavidir. Bu xassadan istifada edarak bazi torpaq gobalaklarindan sanayeda
antibiotiklar istehsal edirlar.Basqa sozls ifads etsak, antibioz iki va ya daha ¢ox
organizmin an azi birina zarar veran bioloji garsiligli tasiridir.

Neytralizm — novlar arasinda ela miinasibatlardir ki, bu zaman onlar
ahamiyyatli formada birbasa alagalar yaratmisglar va bir-birina nazars ¢arpan
daracada bioloji tasir gostarmirlar. Neytralizm cox vaxt bir-biri ila gonsu trofik
saviyyalarda olmayan novlarin minasibatlarinds misahida olunur. Neytralizm
garsiligli tasir gostaran, lakin bir-birina tasir etmayan iki organizm arasindaki
alagoeni tasvir edir..

Simbioz - ela miinasibatlar sistemidir ki, bu zaman har iki ndév tgiin
(mutualizm) va ya névlardan biri tiglin (kommensalizm) sarfali olan six funksional
minasibatlar formalasir. Yunanca simbioz birgs yasayis, latinca mutus-qarsiligli,
kommunsa isa birge gida demakdir.



62) Novlararasi miinasibatlards raqabat va onun formalari hagqinda yazin. (5)

Novlararasi minasibatda ragabat formasi o vaxt yaranir ki, iki ve daha ¢ox
nov eyni ehtiyatlardan (qida, arazi, sijinacaq) istifads edir. Raqabat formasi iki ciir
ola biler: birbasa raqgabat (interferensiya), dolayi raqabat (istismar).

Birbasa ragabat antoqonist miinasibatlara gevrilir va dava, tabii ehtiyata
yolun baglanmasina, kimyavi tsulla sixisdirma va s. formalarda tazahir edir.

Dolayi ragabatda novlardan biri tabii ehtiyati va ya arazini 6z inhisarina alir,
digar novin yasayis seraitini ¢atinlasdirir.

Bitkilarda buna oxsar miinasibatlar alleolopatiya adlanir. Mas. azotun
coxlugunu talab etmayan bitkilar 6z kok ifrazatlari ils azot amala gatiran
bakteriyalari mahv edarak torpadin azotlugunu azaldir. Qarsiligl slags
naticasinda har iki néviin miayyan ustlnlik alds etmasina mutualizm deyilir.
Mutualizmin klassik niimunasi aktiniya ils “zahid-xar¢angin” minasibatlarini
gostarmak olar. Bu hadisani bazan “simbiozla” eynilasdirirlar. Simbioz muixtslif
nov organizmlarin har hansi formada birgs hayat tarzina deyilir.

Avtotrof va heterotrof organizmlarin xemosintetik mikroblardan istifada
etmalari doe mutualizt minasibatlarin nimunasidir.

Mutualist miinasibatlar naticasinda formalasan uygunlasmalar onlarin
dayanigligini vo munasibatlarin ssmaraliyini tamin edir.

63) Alleopatiya hadisasini niimuna asasindaizah edin. (10)

ALLELOPATIYA (yun. allelon - garsiligh) — bitkilarin miixtslif maddaslar ifraz
etmasi naticasinda bir-birina tasir gostarmalari. Dord qrup bels madda
malumdur. iki grupunu mikroorganizmlar amals gatirir; bunlar basga
mikroorganizmlarin faaliyyatini dayandiran antibiotiklar va ali bitkilara tasir edan
marazminlardir (soldurucu maddalar). Digar iki grupun maddalarini ali bitkilar
ifraz edir, bunlar mikroorganizmlarin faaliyyatini bogan fitonsidlar va ali bitkilarin
inkisafini langidan kolinlardir.

Komensalizm niimunasi paxlali bitkilari (masalan, yonca) ve movcud azot
birlagmalari ila zaif, lakin kalium va fosfor birlagmalari ils zangin olan torpaglarda
birlikde bdyiiyan danli bitkilari géstarmak olar. Ustalik, taxil paxlali bitkilori
sixisdirmirsa, o da 6z névbasinda onu alave migdarda movcud azotla tamin edir.
Ancaq bels bir alaga yalniz torpaq azotda zsif oldugda va otlar giicli inkisaf eda
bilmayanda davam edas bilar. 9gar paxlali bitkilarin bdyiimasi va azot baglayan
dlyin bakteriyalarinin aktiv faaliyysti naticasinds torpaqda bitkilar tiglin mévcud
olan azot birlagmalarinin kifayat gadar migdari toplanirsa, bu tip alaga raqabatls
avaz olunur. Onun naticasi, bir gayda olaraq, daha az raqabat gabiliyyatli paxlali
bitkilarin fitosenozdan tam va ya qisman yerdayismasidir.

Kommensalizmin basga bir varianti: "daya" bitkisinin basqga bir bitkiys
birtarafli kdmayi. Belalikla, agcagayin va ya qizilagac ladin ciin days ola bilar:



ganc ladinlari birbasa giinas isigindan qoruyurlar, onsuz bir ladin agiq yerda
boylya bilmaz, hamcinin ganc ladin tumurcuglarini saxtadan torpagdan
sixisdirmagdan qoruyur. Bu clir alags yalniz ganc ladin bitkilari G¢lin
xarakterikdir. Bir gayda olaraq, ladin miayyan yasa ¢atdiqda 6ziinl ¢ox gicli
ragib kimi aparmaga baslayir va dayalarini sixisdirir.

64) Fitofaglarin biokitlsnin bioloji dévraninda rolunu niimuna va
misallarlaizah edin. (10)

Qida zancirlarinin birbasa trofik alagalari asasinda basga vacib bioloji
funksiyalar da hayata kegirila bilar. Mas. heyvanlar bitkilarin toxumlari ila
gidalanaraq onlarin makanda yayilmasina da komak edirlar.
Fitofaglarinyemlandiklari yerlardas kiilli migdarda gida qaliglari toplanir ki, bu
da biokutlanin bioloji dovranini siratlandirir. Parazitlik gox vaxt
xastaliktdradan organizmlarin 6tlridlmasi ils bagli olur.

Fitofaq heyvanlarin gostarilan toxum yayma funksiyasi kifayst gadar
mirakkab prosesdir. Toxumla gidalanma asasinda heyvanla onun gidalandigi
bitki novlari arasinda qarsiligl uygunlagmalar formalagir. Bela heyvanlarin
hazm aparatinda bitin udulmus toxumlar xirdalanib manimsanilmir, onlarin
xeyli hissasi ifrazatla, clicarma Uclin yararli halda xaric olunur. Eyni zamanda
bitkilar da takamiil prosesinda muintazoam istifads olunmaya reaksiya verarak
toxumlarinin gabigini mohkamlandirir ki, bu da hazm olunmaga mane olur,
yani bitkilar zooxariyaya garsl uygunlasirlar. Toxumlarin yayllmasinda
mamalilar va quslar boylk rol oynayirlar.

Cicakli bitkilarin heyvanlar tarsfindan tozlanmasi da tozcugla gidalanma
formali trofik slagaya asaslanir. Tozlandirma funksiyasi bir ¢cox clicli novlari
ucglin saciyyavidir. Burada da qarsiligli uygunlasmalar genis yayilmisdir. Bels ki,
cliclilorin agiz aparati tozlandirdiglari novlsrin gigaklarinin morfoloji
xususiyyatlarina uygunlasdirir.

Bitki va heyvanlarin garsiligli alagalarinin miirakkab formalari birbasa
trofik alagalara gora yaranmisdir. Bitkilarin fitofaglar tarafinden tam
yeyilmasini mahdudlasdirmaq dctin bitkilards bark gabiqglar, tikanlar va s.

formalagir.



Bitkilarlo fitofaq heyvanlar arasinda kimyavi slagsler ds yaranir. istifads
edan heyvanlar tarafindan basqini azaltmagq Uglin bir sira bitki novleri zsharli,
giaglandiric va ya pis iyli maddslar (glikozidlar, alkoloidlar, fenol birlagmalari,
getranlar va s.) toplayirlar. Bazi hallarda bitkiden heyvanin kanarlagsmasi
xosagalmaz dadla, yandirma va yaiyla misayyan olunur. Basga hallarda tasir
daha darin olur va zeharlanma ila bagli olur.

65) Trofik saviyyada ndvlararasi miinasibatlar, parazitler, onlarin gruplasdiriimasi
va gida zancirinda rolu haqqginda izah verin. (20)

Qida zancirlarinin birbasa trofik alagalari asasinda basqga vacib biolgji
funksiyalar da hayata kegirila bilar. Mas. heyvanlar bitkilarin toxumlariila
gidalanaraq onlarin makanda yayilmasina da kdmak edirlar.
Fitofaglarinyemlandiklari yerlarda kiilli migdarda gida galiglari toplanir ki, bu da
biokitlanin bioloji dévranini siiratlandirir. Parazitlik gox vaxt xastaliktoradan
organizmlarin étiridlmasiile bagli olur.

Parazitlar 6z sahiblarinin badanlarinin sirasi, toxumalariila ve ya onlarin
hazm etdiklari gida ils gidalanirlar. Parazit 6z sahibinin badaninds daimi va yaxud
mivaqggati maskun kimi istifads eda bilar. Parazitlar iki qrypa boltntrlar:
ketoparazitlar ve endoparazitler.

Ektoparazitlar sahibinin Gistiinds yasayir va onun ortiyd ile bagli olur. mas.
ganalar, biralar, bitlar. Endoparazitlar ise sahiblarinin badanini i¢carisinds
yasayirlar, mas. qurdlar, onurgdasizlar.

Parazitls sahibinin alagalarinin yaxinliq daracasina gora parazitizmin iki névi
movcuddur: macburi (obligat) ve koniilli. Birinci halda név yalniz parazit hayat
kecirir va sahibls alagasi olmadan yasaya bilmir (soxulcan, bitlar). Konlli
parazitlor azad hayat tarzi kecirir, yalniz xtisusi soraitds parazitliys qosulurlar.
Onlarin sahibls baglihgi sirf trofik alagads ibaratdir.

Sahibla alagalarinin davamiyyatina gora parazitlarin iki grupa ayirirlar: daimi
va mivaqgati parazitlar. Daimilar sahibindan yasayis maskani kimi istifada
edirlar, lakin yumurtalarini straf mihits qoyurlar. Miivagati parazitlar
gidalanmagq Gg¢lin sahibindan istifads edirlar, mas. agcaqganadlar, vampirlasr.

66) Suksessiya prosesini Klementsin fazalarina gors izah edin. (5)

Biosenozlarin inkisafl zamani bir néviin basqasi ils avaz edilmasi ekol oji
suksessiya adlanir. Suksessiya latin dilinda varislik demakdir.

Amerika alimlari H.Koules va F.Klementssuksessiya prosesinin muiasir
tosvirini vermisdir. F.Klementsa gbra zaman arzinds dayisma ekoloji alamin tabii
xassalaridir. O, fitosenozlarin dayigsmasinin ilkin sabablarini iglim amillari ila
baglayir, comiyyatlarin ardicil suratda bir-birini dayismasini isa ekosistemin buna
cavabi hesab edir. Suksessiya canli alemin iglim saraitina an yaxsi uygunlasma
formasi hesab edilir.

Bir ¢cox hallarda suksessiya prosesi illor va onilliklar arzinds bas verir.



F.Klementsa gora suksessiya prosesi imumi halda asagidaki fazalardan
kegir:

1. Cllpaglasma — yani maskunlasmamis arazinin amala galmasi

2. Migrasiya - arazinin ilk hayat formalari ils maskunlasmasi

3. Esezis — maskunlasma va mihitin seraitina uygunlasma

4. Yaris — ilk maskunlarin sixisdirilmasi ils naticalanan raqabat

5. Reaksiya — comiyyatin biotopa va yasayis seraitina aks tasir gostarmasi

6. Sabitlagsmsa - biosenozun formalasmasi

67) Ekoloji suksessiyalar hagginda imumi olaraq yazin. (5)

Biosenozlarin inkisafi zamani bir néviin basgasi il avaz edilmasi ekoloji
suksessiya adlanir. Suksessiya latin dilinda varislik demakdir.

F.Klementsa gora suksessiya prosesi imumi halda asagidaki fazalardan
kegir:

1. Cilpaglasma — yani maskunlasmamis srazinin amals galmasi

2. Migrasiya - arazinin ilk hayat formalari ils maskunlasmasi

3. Esezis — maskunlasma va mihitin saraitins uygunlasma

4. Yaris — ilk maskunlarin sixisdiriimasi ila naticalenan raqabat

5. Reaksiya — comiyyatin biotopa va yasayis saraitina aks tasir gostarmasi

6. Sabitlasma - biosenozun formalagmasi
Umumi xarakterina gors suksessiyalar iki grupa boliiniir: birinci va ikinci

Birinci suksessiya canli organizmlarin faaliyyati ils
dayisdirilmamisqidalandirict mihitds baglayir. Bir sira araliq comiyyatlar
vasitasila qayalarda, qumluglarda, yarganlarda dayaniqli biosenoz formalasir. Bu
grup suksessiyalarin asas funksiyalarindan biri ilk kolonistlar vasitasila torpagin
yaradilmasidir.

ikinci suksessiya avvalcadan canli organizmlarin faaliyyst naticesinds
dayisdirilmisgidalandirici mihitda baslayir. Bela suksessiyalar ¢ox vaxt
(demutasiya) barpaedici xarakter dastyir. Demutasiya tipli suksessiyaya misal
olaraq yanginlardan sonra mess biosenozunun barpa olunmasini gostarmak olar.

68) Ekogenetik suksessiyalar va onlarin maskunlasmasi proseslarini niimunalar
asasinda izah edin. (10)

Biosenozlarin inkisafi zamani bir noviin basgasi il avaz edilmasi ekol oji
suksessiya adlanir. Suksessiya latin dilinda varislik demakdir.

Umumi xarakterina gors suksessiyalar iki grupa boliiniir: birinci va ikinci

Birinci suksessiya canli organizmlarin faaliyyati ila
dayisdirilmamisqidalandirict mihitds baslayir. Bir sira araliq comiyyatlar
vasitasila qayalarda, qumlugqlarda, yarganlarda dayaniqli biosenoz formalasir. Bu
grup suksessiyalarin asas funksiyalarindan biri ilk kolonistlar vasitasila torpagin
yaradilmasidir.

ovvalcadan maskun olmayan yerlards formalasmis suksessiyalar



ekogenetiksuksessiyalar adlanir. Misal olaraq gayalarda formalasan
biosenozlari gostarmak olar. Bu proses qayalarda kaf kimi sibyalarin sakinlagmasi
ila baslayir. Bu marhaladamikroskopikyisunlarin, birhticeyralarin va bazi
cicilarin ganalarin kompleks novlari formalasir. Sonralar bunlarin basga
formalari mamirlar, daha sonra iss damarli bitkilar maskunlasir. Bunlarla paralel
suratds heyvanat alominin zanginlasmasi prosesi gedir. Bu proses
suksessiyabaglayandan taqgriban 100 il sonra qarisiq mesanin amala galmasi ila
basa ¢atir. Hidrosuksessiyalar xirda gollards, bataqliglarda nohurlarda baslayr.

ikinci suksessiya avvalcadan canli orqanizmlarin faaliyyst naticesinds
dayisdirilmisgidalandirici mihitds baslayir. Bela suksessiyalar ¢ox vaxt
(demutasiya) barpaedici xarakter daslyir. Demutasiya tipli suksessiyaya misal
olarag yanginlardan sonra mess biosenozunun barpa olunmasini géstarmak olar.
Ekosistemlarin dayismasina tarixi misal kimi boyik buzlagmalardan sonra
buzlaglar ¢akildikea bitki va heyvan comiyyatlarinin dayismasini gdstarmak olar.

69) Ekoloji suksessiyani biosenoz saviyyasinda gedan funksional uygunlasma
asasinda izah edin. (10)

Biosenozlarin inkisafl zamani bir néviin basqasi ils avaz edilmasi ekol oji
suksessiya adlanir. Suksessiya latin dilinda varislik demakdir.

Amerika alimlari H.Koules va F.Klementssuksessiya prosesinin muasir
tosvirini vermisdir. FKlementsa gora zaman arzinda dayisma ekoloji alamin tabii
xassalaridir. O, fitosenozlarin dayigsmasinin ilkin sabablarini iglim amillari ila
baglayir, comiyyatlarin ardicil suratds bir-birini dayismasini isa ekosistemin buna
cavabi hesab edir. Suksessiya canli alamin iglim saraitina an yaxsi uygunlasma
formasi hesab edilir.

Bela miqyasda suksessiyalar yer sathinda iglimin relyefin va s. dayismasi ila
alagadar olaraq camiyysat tiplarinin bir-birini svez etmasi il hayata kecir va biitov
geoloji dovrlari shata edir. Flora va faunanin geoloji zaman miqyasinda
dayismalari saciyyavi ekoloji suksessiyalardan onunla farglanir ki, onlar hayat
olmayan yerlarin maskunlagsmasindan baslanir, artiq formalagmis ekosistemlarin
daxili slagalarinin yenidan qurulmasina baslayir. Bu halda nov tarkibinin
dayismasinin sababi muhitin tadrican dayismasi naticasinda bir sira névlar
avvalcadan alds etdiklari mihits uydunlasma qabiliyyatlarini itirirlor. Onlar yeni
soraitda daha cox uygunlasmis basqa novlarla avaz olunurlar.

Ekosistemlarin dayismasina tarixi misal kimi bdyiik buzlagsmalardan sonra
buzlaglar ¢akildikea bitki va heyvan comiyyatlarinin dayismasini gdstarmak olar.

70) Ekolqji sistemlarin dinamikasi, onun 6z funksional dayaniglgini saxlamasi,
homeostazi va canli maddanin global funksiyasinin vahid sistema birlagmasi
haqqindaizah verin. (20)



Biosenozlar miayyan cograi muhit seraitinds yasayirlar. Bu mihit sabit
olmadigi Gclin ekosistem 0z asas funksiyasini dayaniqli suratdas yerina yetirmak
tiglin biosenotik uygunlagsma mexanizmlari (homeostaz) ile tamin olunmalidir.

Biosistemda novlar toplusu, trofik alagalarin tarkibi ve mirakkabliyi,
novlarin populyasiyalari arasindaki an dayanigli miinasibat formalari mahitin an
fundamental xiisusiyyastlarina uygunlasmalari aks etdirir. Biosenozun tarkibinda
ciddi pozuntular bas verdikds bir-birini avez edan dayaniqsiz proseslar gki, bu an
ideal halda ekosistemin ilk tipinin barpa olunmasi ila naticalanir.

Bu nov ekoloji suksessiya biosenoz saviyyasinda gedan funksional
uygunlasmalarin an parlaq nimunasidir.

Miihit amillarinin dayanigli (dénmaz) dayismalari zamani canli alom tiplari
istigamatli suratda bir-birini avaz edir. Bu proses geoloji zaman miqyasinda
iglimin, relyefin va digar seraitlarin asrlarle davam edan dayismalarinds daha
aydin misahida olunur.

Bioloji dovran biosenoz (ekosistem) saviyyasinda basa ¢atsa da, real
soraitlarda tacrid olunmus dévranlar yoxdur va biosfer saviyyasinda bu proseslar
canli maddanin global funksiyasinin vahid sistemina birlasir. Bu sistemls ayri-ayri
biokimyavi marhalalarin tam basa satmasi ile barabar onlarin abiotik proseslarla
(dag suxurlarinin formalasmasi, hidrosferin ve atmosferin saciyyavi xassalarinin
togokkul tapmasi, torpagdin yaranmasi va onun tabii mahsuldarhiginin saxlanmasi
va s.) six garsiligli alagalari formalasir. Hayat formalarinin miixtalifliyi son
naticada biosferin nadir xassalarini miayyan edir va biosferin hemeostazi canli
materiyanin bitun taskil olunma saviyyasinda programlagmis olur.

71) insan populyasiyalarinin demogqrafik gostaricilari ve mutasiya prosesi
haqqindayazn. (5)

insanlarin coxalmasi bioloji manada populyasiyalara banzar miiayyan
birliklarinamamla galmasina sabab olur.

Antropogenetikada populyasiya Umumi arazi tutan va azad evlana bilan
insan gruplarina deyilir. insanin populyasiyasinin formalagmasinda asas amil
arazinin Umumiliyi deyil, gohumluq slagalaridir.

insan populyasiyasinin demogqrafik gostaricilari: populyasiyanin boytikliyd,
dogum va dlum saviyyalari, yastarkibi, iqtisadi vaziyyati va hayat tarzidir. Bunlar
genetik cohatdan genafondla xarakteriza olunurlar. Demogqrafik gostaricilar
genefonda asasan kabin strukturu ils ciddi tasir gostarir.

insanlarda mutasiya (hayat seraitinin dayismasinin tasiri altinda yeni bioloji
alamatin, xassalarin amala galmasi) prosesinin biitiin gostaricilari, har nasilds
genomun orta mutasiya tezliyi, mutasiyalarin genetik-fizioloji xarakteri,
antimutasiya sadlarinin olmasi basqa canli formalarin gostaricilarina uygundur.
Kesmis dovrlards stontan (daxili ssbablardan térayan) mutagenez miixtalif daimi
ekoloji amillarin, masalan ultrabandvsayi sialanmanin, radiasiyanin,
temperaturun va miiayyan kimyavi miihitin tasiri altinda bas verirdi. indiki



dovrda isa insan genefonduna mutasiya tazyiqgi insanin istehsal faaliyyatinin
artmasi, elmi-texniki saviyyanin yiiksalmasi, atraf mihitds tzvi, qeyri-lGzvi va
radioaktiv maddalarin yayilmasi ile alagadar olaraq meydana ¢ixan amillarin
tasiri altinda guiclanmisdir. Muasir dovrds antropogen mutasiya toradicilarinin
tasiri asasan somatik (badan) mutasiyalara gatirib gixarir.

72) insanlarda populyasiya dalgalari va tacridolunma prosesini izah edin. (5)

Yer kiirasinda insanlarin sayi tarix boyu dal§alanmalara maruz qalsa da
umumiyyatla daim artmisdir.

dhalinin artmasina akinsiliyin meydana ¢ixmasi (10000 il bundan avval),
sonayenin inkisafi, elmi-texniki taraqqi va s. sabab olmusdur. XX asrda ahalinin
artimi boylik viisat almisdir. Lakin hazirda shalinin artiminda bir az zsiflama
misahida olunur va galacakds artimin sabitlasmasi giman olunur.

ohalinin artiminda dalgalanmalara sabab ayri-ayri insan birliklarinda
igtisadi, siyasi, dini, axlagi madani amillar, miinasibatlar va onlarla yanasi
tobiatda bas veran dayisikliklar — vulkan puskirmalsri, texnotik hadisalar,
yolxucu va tahlikali xastaliklarin yayillmasi va s. olmusdur. Naticads 6lim va
miqrasiyalarin hesabina ahalinin sixligi dévri suratda dayismisdir ki, bu da 6z
novbasinda insan populyasiyalarinin genafondun vaziyyatinas tasir etmisdir.

insan populyasiyalari arasinda onlarin genafonduna tasir edsn tacrid
olunma sadlari, yani azad evlsnmalarin qarsisini alan sadlar xarakterina gora
mixtalifdir. Bunlara misal olaraq cografi, madani, iqtisadi, siyasi, dini va axlag-
etik sadlari gostarmak olar. Bu sadlar genafondun tacrid olunmasina sabab
oldugu Uglin muxtalif populyasiyalarda yasayan adamlar arasinda muxtalif fiziki
alamatlarin va hayat tarzlarinin formalagmasina gatirib ¢ixarmisgdir. Lakin
miayyan middat kecdikca tacrid olunma sadlari zaiflayir va populyasiyalar
arasinda genetik fardlar azalir. Masalan, hazirda Amerikada va Braziliyada
yasayan zancilarin genafondunda aglarin genlarinin sayi uygun olaraq 25 va 40%
toskil edir.

73) insan takamiiliina (indiki ve galacak dévrda) tasir géstaran amillarin
muqayisali tahlilini aparin. (10)

indiki dovrda va galacekds insanin tekamiiliine asagidaki amillarin tasir
edacayini soylamak olar:

1. Secma. Hazirda novdaxili miibariza zaiflami., irglarin amals galmasina tasir
edan xarici muhit amillari yox olmusdur.

2. Say tarkibinin dalgalanmasi. Son dovrlarda ahalinin artiminin surati
zoiflayarak sabitlagsma istigamatinds inkisaf edir.

3. Tocridolunma va panmiksiyanin saviyyasi. Tocridolunma sarhaddlari
dagilir, panmiksiya isa yuksalir, yani bir imumi genafonda malik olan insan
comiyyati formalasir, genetik gohumluq artir. Bu iss galacakda mivaqqati
akselerasiyadan sonra irsi xastaliklarin saviyyasinin yliksalmasina sabab ola bilar.



4. Genetik — avtomatik proseslar va genlarin dreyfi. Populyasiyada fardlarin
say1 500-dan az oldugda bunlar 6z tasirini hiss olunan daracada gostarir. Bela
insan populyasiyalar nadir halda misahida edilir, mévcud populyasiyalarda
ahalinin miqdari olduqca bdyikdir va ahalinin sayi getdikcs artir.

5. Mutasiya prosesi. Segma prosesi olmadiqda bu proses giicli va dagidicidir.
Bundan slavs, mutasiya naticasinds emala galan dayisanliklarin toplanaraq yeni
keyflyyat soklinda formalasmasina getdikca artan panmiksiya mane olur.
Belalikls, insanin galacakda takamiil edarsk daha mitasakkil formaya kegma
ehtimalindan ¢ox, onun atraf mihits global tasiri naticasinda yaratdigi, ekoloji
cohatdan tahlikali olan antropogen sistemlarin tasirine maruz qalaraq tarixan
gazandigi keyfiyyatlarin bazilarini itiracayi gozlanilir.

74) Monosentrizm nazariyyasina asasan insanin takamiil prosesini yazili olaraq
izah edin. (10)

indiki dovrda daqiq malum edilmisdir ki, Yer kiirasinds yasayan biitiin
insanlar bir nega ndva aiddirlar. Yani irglarin polifilliyi (mixtalif novli
insanabanzar meymunlardan miixtalif ndv insanlarin amala galmasi) haqqinda
forziyys diizgiin deyil.

Monosentrizm nazariyyasina gora insan bir yerds, lakin bitin Asiyadan
tutmus Simali Afrika ve Avropani shats edan boylk arazids formalasmisdir.
omala galmis HomeSapiens da yerdayismalara meyilliolmusdir. Qarsiligli
alagalarin yaranmasinda muxtalif gabilalar arasinda basg veran kabinlar asasinda
metislasma boyulk rol oynamisdir. Yani miqrasiyalara yalniz konkret insanlar
deyil, onlarin genlari do maruz qalmisdir. insan irglarinin smals galma mexanizmi
heyvanlar arasindaki névdaxili gruplarin amala galma mexanizmi ilo eynidir. Bas
onda na {i¢iin hec bir irqg név tamhigina cata bilmayib. irgler sosial miinasibatlarin
amala galmasindan sonra formalagsmaga baslamisdir. Mahz névdaxili ragabatin
zaiflamasi va onun sosial miinasibatlara dayismasi naticasinds insanin noév kimi
tokamil etma tempi ¢cox asagi diigmusdir. Lakin bu proses digar prosesls avaz
olunmusdur. Nov daxilinds fardlar arasinda miibarizs ayri-ayri gabilalsr, qruplar
arasinda ke¢mis, naticada millatlar, xalglar amala galmisdir.

75) insan populyasiyasinda tabii segma va genetik miixtalifliklari nimunalar
asasinda tahlil edin. (20)

irglarin amals galmasina tabii secms, gida rejimi, atraf miihitin geokimyavi
soraiti, ekoloji va bir ¢cox digar amillar hale dae tam malum olmayan yollarla tasir
gostarmisdir. Mas. Afrikanin namli tropik mesalarinda va Canubi-Sarqi Asiyada
pigmentlarin hansi yollarla smala galmasi hala do malum deyil.

indiki dovrda daqiq malum edilmisdir ki, Yer kiirasinds yasayan biitiin
insanlar bir nega ndva aiddirlar. Yani irglarin polifilliyi (mixtalif novli
insanabanzar meymunlardan miixtalif ndv insanlarin amala galmasi) hagqinda
forziyys diizgiin deyil.



Monosentrizm nazariyyasina gora insan bir yerds, lakin bitin Asiyadan
tutmus Simali Afrika ve Avropani ahata edan boyiik arazids formalasmisdir.
omala galmis HomeSapiens da yerdayismalara meyilliolmusdir. Qarsiligli
alagalarin yaranmasinda mixtalif gabilalar arasinda bas veran kabinlar asasinda
metislagsma boylk rol oynamisdir. Yani miqgrasiyalara yalniz konkret insanlar
deyil, onlarin genlari ds maruz qalmisdir. insan irglarinin amsls galma mexanizmi
heyvanlar arasindaki névdaxili gruplarin amala galma mexanizmi ils eynidir. Bas
onda na liciin heg bir irq név tamligina ¢ata bilmayib. irglsr sosial miinasibatlarin
amala galmasindan sonra formalagsmaga baslamisdir. Mahz névdaxili ragabatin
zaiflamasi va onun sosial miinasibatlara dayismasi naticasinda insanin név kimi
tokamil etma tempi cox asadi diismusdir. Lakin bu proses digar prosesls avaz
olunmusdur. Nov daxilinds fardlar arasinda miibarizs ayri-ayri gabilalar, qruplar
arasinda ke¢gmis, naticada millatlar, xalglar smals galmisdir.

Bir ndv kimi insanin galacayi necs olacaqdir?

Miasir insan tipinin moévcud oldugu dovr onun avvalki tarixinin yalniz 1-2%-
ni tagkil edir. Bela qisa tarixi middat arzinds har hansi bir takamil slamatini
misahida etmak mumkiin deyil. Lakin bir sira mitaxassislar tarafindan insanin
galacayi haqqinda mixtalif milahizalar irali siiriirlar. Mas. Polsa antropologlari
A Bersinski va H.Bolyanski, ingilis genetiki Holdeyn hesab edirlar ki, galacakda
insan boyiik bagli (beyinli), kigik sifatli, az digli, straflari zaif, cald harakatli, lakin
glcstliz, uzun miuddat tahsil alan va ylzillarls yagsayan maxluq olacaqdir. Lakin
bu farziyyalsr insanin yaxin dévrda global enerji qithdi va ekoloji bohranlarla
qarsilasaraq xarici mahit amillarinin tasiri altina diisacayini ve bununla slagadar
muharibalarin, aclig va xastaliklarin, o ciimladan immun xastaliklarinin
(yolxucuxastaliklarin) yayila bilacayi ehtimalini nazara almir.

indiki dovrda va galacekds insanin tekamiiliins asagidaki amillarin tasir
edacayini soylamak olar:

1. Segcma. Hazirda novdaxili miibariza zaiflami., irglarin amals galmasina tasir
edan xarici muhit amillari yox olmusdur.

2. Say tarkibinin dalgalanmasi. Son ddvrlards shalinin artiminin surati
zoiflayarak sabitlagsma istiqgamatinds inkisaf edir.

3. Tacridolunma va panmiksiyanin saviyyasi. Tocridolunma sarhaddlari
dagilir, panmiksiya isa yuksalir, yani bir imumi genafonda malik olan insan
comiyyati formalasir, genetik gohumluq artir. Bu iss galacakda miivaqqati
akselerasiyadan sonra irsi xastaliklarin saviyyasinin yliksalmasina sabab ola bilar.

4. Genetik — avtomatik proseslar va genlarin dreyfi. Populyasiyada fardlarin
sayI 500-dan az olduqda bunlar 6z tasirini hiss olunan daracads gdstarir. Bela
insan populyasiyalar nadir halda miisahida edilir, mévcud populyasiyalarda
ahalinin miqdari olduqca boyukdir va ahalinin sayi getdikcs artir.

5. Mutasiya prosesi. Se¢gma prosesi olmadiqda bu proses glicli va dagidicidir.
Bundan alavs, mutasiya naticasinda amala galan dayisanliklarin toplanaraq yeni
keyflyyat soklinda formalasmasina getdikca artan panmiksiya mane olur.



[

Belalikls, insanin galacakda takamiil edarsk daha muitasakkil formaya kegma

ehtimalindan ¢ox, onun atraf mihita global tasiri naticasinda yaratdigi, ekoloji
cohatdan tahlikali olan antropogen sistemlarin tasirina maruz qalaraq tarixan
gazandigi keyfiyyatlarin bazilarini itiracayi gozlanilir.






