36. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalari. Oksidlasma daracasi

reaksiyalar1 canli orqanizmlordo (tonoffiis, fotosintez), sonayedo (metal istehsali, yanma
proseslori) va giindoalik hayatda genis yayillmisdir.

Oksidlosma doracasi atomun birlosmads va ya ionda sarti olaraq gobul etdiyi yiikdiir. O,
atomun ne¢o elektron verdiyini vo ya qobul etdiyini gostorir. Oksidlogsma doracasi miisbat,
manfi va ya sifir ola bilor. .Sada maddoalards (masalon, Hz, Oz, Fe) atomlarin oksidlosmo
daracasi sifira barabardir. Ionlarda iso oksidlosma doracasi ionun yiikiine uygun olur.

Birlosmolords oksidlogsma doracasini toyin edorkon miioyyon gqaydalara omal olunur. Masolon,
hidrogen adoaton +1, oksigen iso oksor birlogsmolorde —2 oksidlogsmo doracasine malikdir. Comi
oksidlogma doracalarinin comi neytral maddslords sifira, ionlarda iss ionun timumi yiikiine
barabar olur.

37. Oksidlogmoa-reduksiya reaksiyalarinin novlori.
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Molekuldaxili oksidlagsma- reduksiya reaksiyalari eyni maddonin torkibinds bas verir.
Burada maddenin torkibinds olan elementlordon biri oksidlasir, digari iso reduksiya olunur.
Yoni oksidlogsma vo reduksiya eyni molekul daxilindo gedir.

Disproporsiyalasma reaksiyalari- molekuldaxili oksidlosmo—reduksiya reaksiyalarinin
xiisusi novidiir. Bu reaksiyalarda eyni elementin atomlar1 eyni anda hom oksidlosir, hom da
reduksiya olunur. Noticodo homin elementin oksidlosmo doracalori forqli olan iki birlogsmo
omolo golir.

Konmutasiya reaksiyalari-zamani eyni elementin miixtalif oksidlogmo doracasinds olan
maddolori reaksiyaya girorok orta oksidlogsma doracasino malik birlosmo omola gatirir. Bu
zaman elementin bir hissosi oksidlosir, digor hissasi iso reduksiya olunur.

38. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarmin asas miiddaalari.

Oksidlogsma — atomun, ionun v ya molekulun elektron vermasi naticosindo oksidlosmao
doracasinin artmasidir. Reduksiya iso elektron qobul etms ilo xarakterizo olunur vo bu zaman
oksidlogsma doracasi azalir. Elektron veran maddo reduksiyaedici, elektron qobul edon madds
1so oksidlosdirici adlanir.

Redoks reaksiyalarinda oksidlosma doracasi asas anlayiglardan biridir. Oksidlogsmo doracosi
atomun birlogsmado sorti elektrik yiikiinii gostorir vo reaksiyanin gedigsinds hans1 atomun
elektron verdiyini vo ya gobul etdiyini miioyyon etmoyo komak edir. Reaksiya zamani bir
elementin oksidlogsmo doracasi artarsa, digor elementin oksidlosmo doracosi miitloq azalir.

Bu reaksiyalar hom sado, hom do miirokkob kimyovi proseslordo genis yayilmisdir. Yanma,
korroziya, tonaffiis, fotosintez va elektrokimyovi proseslor redoks reaksiyalarina misal ola
bilor. Belalikls, oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinin osas miiddoalar1 elektron miibadilosi,
oksidlogsma doracosinin doyigsmosi va oksidlogsma ila reduksiyanin ayrilmaz gokilds birlikdo
bas vermosi ilo xarakterizo olunur.

39. Oksidlosmoa-reduksiya reaksiya tonliklorinin amsallarinin diizoldilmasinin iisullar

Birinci iisul elektron balansi iisuludur. Bu lisulda ovvalca reaksiya istirak edon elementlorin
oksidlogma doracalori miisyyen edilir. Sonra hansi elementin oksidlosdiyi (elektron verdiyi),
hansinin iso reduksiya olundugu (elektron qabul etdiyi) miioyyanlosdirilir. Oksidlosmo
zamant verilon elektronlarin sayi ilo reduksiya zamani qobul edilon elektronlarin say1
barabarlogdirilir. Bu barabarlik asasinda maddalerin qarsisina uygun omsallar yazilir vo
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naticads reaksiya tonliyi tarazlagdirilir. Elektron balansi iisulu osason sade vo molekulyar
tonliklor iigiin daha olverislidir.

Ikinci iisul ion-elektron iisuludur. Bu iisul asason sulu mohlullarda gedon oksidlosmo—
reduksiya reaksiyalarina totbiq olunur. Reaksiya avvalca ion soklindas yazilir va oksidlogmo
ilo reduksiya proseslori ayrica yarimreaksiyalara boliintir. Hor yarimreaksiyada atomlarin vo
yiiklorin say1 elektronlarin alavo edilmosi vo ya ¢ixarilmasi yolu ilo tarazlasdirilir. Daha sonra
yarimreaksiyalar birlosdirilir vo artiq elektronlar ixtisar olunur. Sonda isa ionlar yenidon
molekulyar formaya kegirilir.

Beloliklo, oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinda omsallarin diizgilin diizoldilmosi maddoslorin
torkibinin va yiiklorin qorunmasini tomin edir vo reaksiya mexanizminin diizgiin basa
diistilmosine imkan yaradir.

40. Elektroliz prosesini misallar iizorinds izah edin.

Misal 1: Orimis natrium xloridin elektrolizi (NaCl)

Orimis NaCl elektrolit kimi istifads olunur.

Katodda: Na* + ¢~ — Na (natrium metali alinir)

Anodda: 2Cl" — 2e~ — Cl. (xlor qaz1 ayrilir)

Bu prosesdas elektrik enerjisi hesabina NaCl parcalanir vo sado maddolor omals golir.
Misal 2: Suda hall olunmus mis(II) sulfatin elektrolizi (CuSO.)

Katodda: Cu?" + 2e- — Cu (katod tlizorinds mis ¢okiir)

Anodda (inert anod olduqda): 2H-O —4e~ — O: + 4H*

Bu iisul metallarin tomizlonmosinds va iizorinin metal gatla ortiilmasindo genis istifado
olunur.

Misal 3: Suyun elektrolizi

Saf su zaif elektrolit olduguna gors bir az tursu va ya qgalovi slavas edilir.
Katodda: 2H-O + 2e- — H> + 20H"

Anodda: 4OH™ —4e” — O: + 2H.0

Naticoads hidrogen va oksigen qazlari alinir.



Beloalikla, elektroliz prosesi sonayeds metallarin alinmasi, tomizlonmasi, qazlarin istehsali vo
miixtolif kimyovi maddoslarin sintezi liclin miithiim shomiyyat dasiyir.

41. Kompleks birlosmolor. Kompleks birlosmslorin qurulusu.

Kompleks birlosmolor koordinasion kimyanin asas anlayislarindan biridir. Kompleks
birlosmolor morkozi atom vo ya ionun otrafinda bir ne¢o ion vo ya neytral molekulun
toplanmasi naticosindo amalo golon maddolordir. Bu birlogmolorde morkozi hissa adoton
metal atomu vo ya metal ionu olur vo o, 6z atrafinda olan hissaciklarlo koordinasion rabito
vasitasilo birlosir.

Kompleks birlogsmalorin qurulusu moarkazi atom (va ya ion), ligandlar vo koordinasion
rabitolordon ibaratdir. Morkozi atom adaton kegid metallari olur vo miisbat yiiklii ion soklindo
istirak edir. Morkozi atomun otrafinda yerlogon ion vo ya molekullara ligandlar deyilir.
Ligandlar merkozi atoma 0z sarbast elektron ciitiinii verarok onunla koordinasion rabito
yaradirlar. Ligandlar neytral (mosolon, H-O, NH3) vo ya monfi yiiklii ionlar (masalon, CI-,
CN") ola bilar.

Morkazi atomun otrafinda yerloson ligandlarin say1 koordinasiya adadi adlanir. Koordinasiya
odadi markazi atomun Ol¢iisiindon va ligandlarin xiisusiyyatlorindon asilidir. Kompleks
birlogsmalards ion vo molekullarin birgs tasiri naticosinda daxili sfera vo xarici sfera
anlayislar1 yaranir. Daxili sferada morkozi atom vo onunla birbasa rabitods olan ligandlar
yerlosir, xarici sferada iso kompleks ionun yiikiinii tarazlayan ionlar olur.

Beloliklo, kompleks birlogsmoalorin qurulusu morkozi atom, ligandlar vo koordinasion
rabitalorin qarsiligl alaqosi asasinda formalasir vo bu birlosmalor kimyada miihiim yer tutur.

42. Kompleks birlasmoalorin nomenklaturasi. Kompleks birlosmoalorin tasnifat.

Kompleks birlogsmoalor morkozi atom vo ya iondan (adsaton keg¢id metallarindan) vo ona
koordinasiya rabitosi ilo baglanmis ion va ya neytral molekullardan — ligandlardan ibarat olan
maddaslordir. Bu birlogmalarin diizgiin adlandirilmasi1 va qruplasdirilmasi kimyada miihiim
ohomiyyat dastyir.

Kompleks birlogsmalaorin nomenklaturasit miioyyan qaydalara asaslanir. ©vvalco kompleks
ionun torkibinds olan ligandlarin adlar1 slifba sirasi ilo gdstarilir, sonra iso markazi atomun
ad1 yazilir. Ligandlarin say1 miivafiq prefikslorlo (di-, tri-, tetra-, penta va s.) ifads olunur.
Neytral ligandlar adaton 6z adi adlar1 ilo (masalen, su — akva, ammonyak — ammin), anion



ligandlar iss “-0” sonlugu ils adlandirilir (xlor — xloro, sian — siyano). Markozi atomun
oksidlosma doracosi Roma rogomlori ilo métarizads gostorilir. Ogar kompleks aniondursa,
morkozi atomun adina “-at” sonlugu olava edilir. Kompleks birlosmonin adi avvalco
kompleks ionun, sonra iso aks isarali ionun adi1 yazilmagla tamamlanur.

Kompleks birlosmalarin tosnifati bir nego alamoto goro aparilir. Torkibino gors komplekslor
neytral, kation vo anion komplekslora boliiniir. Morkozi atomun sayina gors birniivali vo
coxniivoli komplekslor mévcuddur. Ligandlarin ndviina géra homoleptik (eyni tip
ligandlardan ibarat) va heteroleptik (miixtalif ligandlar dasiyan) komplekslar forqlondirilir.
Koordinasiya oadodino goro komplekslor 2, 4, 6 vo daha boyiik koordinasiya adodlorine malik
ola bilor. Homg¢inin qurulusuna goérs daxili (kompleks ion gsoklindo mdvcud olan) vo xarici
sferali (kompleks ion va oks ionlardan ibarat) kompleks birlosmalars ayrilir. Bu tosnifat
kompleks birlogsmolorin xassolorinin dyronilmasinds v sistemlosdirilmosindo miihiim rol
oynayir.

43. Kompleks birlosmalorin dissosiasiyasi.

Kompleks birlogsmolorin dissosiasiyasi dedikds, onlarin suda vo ya basqa hoalledicilords
ionlara ayrilmasi prosesi basa diisiiliir. Bu proses adi elektrolitlorin dissosiasiyasindan
forglonir vo morholali sokildo bag verir. Kompleks birlosmolor adoton moarkozi metal ionundan
va onu ohato edon ligandlardan ibarat olur. Ligandlar metal ionu ilo koordinasiya rabitosi
vasitasile birlegir vo birlikde kompleks ion amalo gatirir.

Suda hall olundugda kompleks birlogsmolor ovvalco xarici sferadaki ionlara dissosiasiya edir.
Bu moarhslads kompleks ion biitdév halda galir, yoni markazi ionla ligandlar arasindaki
rabitolor qirilmir. Masalon, kompleks duz suda hall olarkan kompleks ion va ona garsi olan
ionlar amala galir. Bu dissosiasiya marhalasi adi duzlarin dissosiasiyasina oxsardir vo
nisbaton asan bas verir.

Daha sonraki morhalods ise daxili sferada olan ligandlarin markazi metal ionundan ayrilmasi
miimkiindiir. Bu prosess kompleks ionun dissosiasiyasi deyilir vo adoton zaif bas verir. Ciinki
koordinasiya rabitolori kifayst godor moéhkom olur. Buna goro do kompleks ionlar suda sabit
qalir vo yalniz miioyyan soraitdo, masalon, temperaturun artmasi vo ya bagqa maddolorin
tosirt ilo pargalanir.

Kompleks birlogsmolorin dissosiasiya doracasi onlarin stabilliyindon asilidir. Stabillik morkozi
ionun tabiati, ligandlarin nvii vo onlarin say1 ilo miisyyen olunur. Giiclii ligandlara malik
komplekslor daha az dissosiasiyaya ugrayir, zoif liqgandli komplekslor iso daha asan
parcalanir. Beloliklo, kompleks birlogsmolorin dissosiasiyasi marhololi xarakter dastyir vo
onlarin kimyavi xassalorinin formalasmasinda miihiim rol oynayir.



44. Kompleks birlosmolorin qurulus formullarinin tortibi.

Qurulus formulunu tartib edarkon avvalco metal ionunun oksidlosma doracasi vo
koordinasiya adadi miisyyan edilir. Koordinasiya adadi, metal ionuna qosula bilocok
ligandlarin sayin1 gdstorir vo on ¢ox rast golinon koordinasiya adadlori 2, 4 vo 6-dir. Sonra
ligandlarin tipi vo simmetriya novii nozers alinir. Monodentat ligandlar tok koordinativ bag
omolo gotirir, bidentat vo polidentat ligandlar isa bir ne¢o koordinativ bag qurur.

Qurulus formulu adaton ovval metal ionunu yazmaqla baglanir, onun otrafina ligandlar
koordinativ baglarla yerlosdirilir. Masalon, dord NHs molekulu ilo amalo golon [Cu(NH3)4]**
kompleksinds Cu?** morkaz ionu ortada, NHs molekullar1 iso onun otrafinda koordinativ
baglarla yerlogir. Eyni zamanda, ionlarin vo ligandlarin yiik balans1 da nozors alinir ki,
kompleks neytral vo ya miioyyen yiiklii olsun.

Boazi komplekslords iso ligandlarin xiisusi yerlosmasi sobabindon izomeriyalar yaranir,
mosalon, geometrik vo optik izomeriyalar. Bu, qurulus formulunu tortib edorkon ligandlarin
dogiq movqeyini gostormayi vacib edir. Kompleks birlogsmolorin qurulusunu diizgiin tortib
etmok ti¢iin ham kimyovi bilik, hom do molekulyar simmetriya haqqinda anlayis tolob olunur.

Beloliklo, kompleks birlogsmoalorin qurulus formullarinin tortibi metal ionunun koordinasiya
adadi, ligandlarin tipi, baglarin say1 vo yerlogsmasi nazars alinaraq aparilir vo bu proses
kimyada molekullarin reaktivliyini, stabilitesini vo xiisusiyyatlorini anlamagq {i¢iin vacibdir.

45. Kompleks birlasloarmoada rabits. Kompleks birloagsmalarin tatbiqi.

Kompleks birlogsmoalor, morkozi metal ionu ilo ona koordinativ olaraq baglanan ligandlarin
omoalo gotirdiyi birlosmolordir. Bu birlogsmalords asas rabito koordinativ (vo ya dative)
rabitodir. Koordinativ rabito zamani ligand 6ziinds olan elektron ciitiinii moarkozi metal
ionuna verir, beloliklo, metal-ligand arasinda kovalent xarakterli, lakin geyri-simmetrik bir
rabito yaranir. Metal ionu elektron ciitli gobul etdiyi liglin Lewis tursusu, ligand isa elektron
verici oldugundan Lewis asas rolunu oynayir. Masolon, [Cu(NH_3) 4]"{2+} kompleksindo
mis(II) ionu morkozds yerlosir vo ammonyak molekullar1 koordinativ rabito ilo ona baglanir.
Kompleks birlosmalor hom aqreqat, hom ds ionik soklindo ola bilar va onlarin qurulusu
geometriyast metal ionun elektron konfiqurasiyasi vo ligandin 6lgiisii ilo miioyyan edilir. ©On
cox rast golinon geometriyalar diizbucaqli, oktaedrik va tetragonal piramidal formadir.

Kompleks birlogsmalarin totbiqi ¢oxsaxalidir. Kimya sonayesinds onlar katyonlarin vo metal
ionlarmin ayirilmasi, analitik reagentlor va rongli boyalar kimi istifads olunur. Homginin,



biologiyada miihiim rol oynayir: masolon, hemoglobin vo mioglobin kimi ziilallar oksigenin
dasinmasini tomin edir. Komplekslor katalizator kimi da faaliyyat gostorir; masalon, Pt vo Rh
osasli komplekslor sonaye reaksiyalarinda katalizator kimi igloyir. Dorman sonayesindo iso
metal komplekslari antibakterial vo anticancer preparatlarin sintezinds ohomiyyatlidir.
Bundan basqa, su tomizlonmasi vo agir metallarin ¢ixarilmasi sahasindo do kompleks
birlosmolor aktiv rol oynayir. Beloliklo, kompleks birlogsmoalor kimya, biologiya vo sonayenin
miixtolif sahslorindo hom struktur, hom do funksional baximdan miihiim shomiyyot kosb edir.

46. s-elementlor. I A qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

I A grupu iso galavi metallar adlanir (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr), yiiksok aktivliys, yumsaq
glimiisii rongo malik olub, +1 oksidlogsma daracasi gostorir, suda siddatli reaksiya verarok
qiivvatli gelomilor amals gatirir, lakin agag1 sixliq (su tizorinds iiziirlor) vo asag1 orimo
temperaturuna malikdirlor.

I A Qrupu (Qalovi Metallar): Umumi Xarakteristika

o Elektron Konfiqurasiyasi: On xarici qatlarinda 1 elektron saxlayirlar (ns'). Bu,
onlarim yiiksok reaktivliyinin osas sobaobidir.
o Fiziki Xiisusiyyatlor:
o Yumsagq, giimiisii-ag metallardir (bigaqla kasilo bilor).
o Asagi sixliq vo arimo/qaynama temperaturuna malikdirlor (Masslon, Lityum
ylingiildiir, Seziumun orimo temperaturu ¢ox asagidir).
o Kimyovi Xiisusiyyatlor:
e Yiiksok Aktivlik: Sorbost qatda tok elektronlar1 onlara ¢ox yiiksok aktivlik verir,
oksidlogmoys meyllidirlor.
e Oksidlosma Daracasi: Yalniz +1 gostorirlor.
e Su ilo Reaksiya: Su ilo siddatli reaksiya verarok hidrogen qazi va giiclii golovi
(NaOH) amala gotirirlor (2Na + 2H>0 — 2NaOH + H»1).
o Hava ilo Reaksiya: Havada tez qaralir, oksidlori (Na20, K20) vo superoksidlori
(K02)amala gatirirlar.

o Toromolari:
o Qiivvatli asaslar (hidroksidlor) omolo gatirirlor.
o Osasan ion rabitali birlosmalor omals gatirirlar.
e Tatbiqi: Natrium (Na) vo Kalium (K) hayat ti¢iin vacibdir (bioloji rollar1 var),
digarlari (Rb, Cs) fotoeffekt materiallarinda, niive enerjisi kimi sahslords istifado
olunur.

47. 11 A qrup elementlori. Kalsium yarimqrupunun xarakteristikasi.

IT A grup elementlari kimyada “alkali torpaq metallar1” adlanir. Bu qrup elementlorine
Berilium (Be), Magnezium (Mg), Kalsium (Ca), Stronsium (Sr), Barium (Ba) vo Radium
(Ra) daxildir. Onlar periodik cadvalds ikinci qrupda yerlasir vo xarakterik olaraq 2 valentli
(M?*) 1on amala gotirirlar. II A qrup elementlorinin timumi xiisusiyyatlori asagidakilardir:
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1.Fiziki xiisusiyyatlori:
Hamuisi giimiisii vo ya agiq boz rongdo metal olurlar.
Yumusaqdirlar, bazi elementlor (masalon, Ca vo Mg) bicaqla kasils bilir.

Sixliglart agagidir vo arima noqtalori nisbaton yiiksokdir, lakin I A qrup metallart ilo
miiqayisadas bir godar agagidir.

2.Kimyavi xiisusiyyatlori:

Hor bir element 2 valentlidir, yoni M — M?" ionuna ¢evrilir.Har biri oksidlosma vo reduksiya
reaksiyalarinda aktivdir, lakin I A qrup metallardan daha az aktivdir.

Suda az hall olan hidroksid vo karbonat omalo gotirir:

M + 2H>0 — M(OH): + H: (xiisusilo Ca vo daha asag1 elementlordo)
M + CO: + H20 — MCOs-xH20

3.Tabii va bioloji ohomiyyati:

Kalsium insan va heyvan orqanizmlorinds stimiiklorin va dislarin qurulusunda ssas rol
oynaylir.

Bitkilor tigiin do vacibdir, ¢iinki hiiceyro divarlarinin méhkomlonmosindas istirak edir.
4.Kalsium yarimqrupu:

Kalsium (Ca), Stronsium (Sr) vo Barium (Ba) “kalsium yarimqrupu’ adlanir.Bu elementlor
daha aktivdir vo daha ¢ox sonaye totbiqino malikdir.Kalsium sarbost voziyyotds giimiisii-boz
rongdo metal kimi movcuddur, suda yavas reaksiya verir vo Ca*" ionu amolo gotirir.

Onlar duz soklindo genis istifado olunur: kalsium karbonat (CaCOs) tikinti materiallarinda,
sementdo; kalsium oksid (CaO) iso sonayeds slaklarin tomizlonmasindo, metal orintilorindo
totbiq olunur.Kalsium yarimqrupu elementlori yiiksok temperaturda oksidlosir vo oksid,
peroksid vo nitratlar amolo gotirir.

48. p-elementlor. II1 A qrup elementlari. Aliiminium: alinmasi vo xassalori.

p-elementlor, xiisuson III A yarimqrupu (Bor, Aliiminium, Qallium, Indium, Tallium), qeyri-
metal (B)

vo metallarin (Al, Ga, In, TI) qarisigidir, Aliiminium (Al) iso bu qrupun on taninmis {izvii
olaraq amfoter metalliq xassalorine malikdir; tobiotds bol yayilir (boksit kimi),

sonayedo elektrolizlo (Hall-Heroult prosesi) alinir, giiclii plastiklidir, passivlogsmaoya
meyillidir vo miixtalif orintilords istifads olunur.

p-Elementlor vo IIT A grupu



e P-elementlor: Dovri cadvalin son 6 qrupunu shato edir (IIIA-VIIIA), valilik
elektronlar1 p-sub qatinda yerlosir. .

e III-A yarimgrupu Bor (B), Aliiminium (Al), Qallium (Ga), Indium (In), Tallium
(TD).

o Xassalorina gora dayisma: Bor geyri-metal, Aliiminium amfoter (hom metal, hom
geyri-metal xassali) xassoli metal, galanlar1 iso metallardir.

Aliminium:
o Tobistds yayilmasi: Yer qabiginda oksigen vo silisiumdan sonra on bol metal, 3-cii
elementdir.
e Osas birlosmoalori: Boksit(AI[203-nH20), korund (41203)
Aliiminiumun alinmas1
e Tomiz halda alinmasi (ilk): 1827-ci ildo Vdler torofindon Al-xloridin kaliumla
reduksiyasi.

e Sonaye iisulu (Hall-Heroult): Boksitdon alinmis aliiminium oksidinin (Al[203)
kriolit (Na3[AlF6]) arinmasinds elektrolizo ugradilmasi.

Alilminiumun xassalori:

o Fiziki: Yiingiil, glimiisii-ag metal, mactuk, yiiksok istilik va elektriki kegiriciliyi.

o Kimyavi: Amfoter xassali.

e Hava ila: Hava ilo tomasda dorhal nazik, méhkom oksid qat1 (passivlosma) omalo
gotirir, bu da onun korroziyadan qorunmasina komok edir.

o Qolavilarla:

2AI+2NaOH+2H20—2Na[Al(OH)4]+3H20

(Natrium tetrahidroksialuminat amalo gatirir).

Tursularla:

2Al+6HCI—2AICI3+3H2 (Aliiminium xlorid omalo gotirir)

Tatbiqi:

e Aerokosmik sonaye: Yiingiilliiylino gora.

o Konstruksiya: Olverisli orintilor (duraliiminium).
o Elektrik: Yiksok keciriciliyi sayasindo.

49. d-elementlar. I B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

D-elementlari va | B grup elementlari kimya cadvalinin vacib hissasini toskil edir. D-
elementloari, asasan, kecid metallari adlanir va bunlar kimyavi elementlar codvalinde 3-
clu qrupdan 12-ci grupa gadar yerlasirlor. Bu elementlarin xarakterik xtisusiyyati onlarda
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d-orbitalinin tam va ya qisman elektronlarla dolu olmasidir. D-elementlari Umumiyyatle
yuksak sixliga, yuksak arima ve gaynama noqtalarine malikdirlar. Onlar hamginin
muxtelif oksidlasma daracalarine malik olub, kimyavi reaksiyalarda rangli birlesmaler
amala gatirirlar. Bu xususiyyatlaer onlari sanayeds va laboratoriyada genis istifada
olunan elementlars gevirir.

I B qrupa aid elementlor — mis (Cu), giimiis (Ag) vo qizil (Au).Bu elementlar yiiksok elektrik
va istilik kegiriciliyino malikdirlor, ¢ox dayaniqli vo korroziyaya qarst davamlidirlar. I B qrup
elementlori osason 1+ oksidlosmo doracasinds olur, lakin bozon daha yiiksok oksidlogmo
daracalori do miisahids olunur. Bu elementlor kimyavi cohatdon nisbaton sassizdirlar, lakin
giiclii oksidantlarla reaksiyaya gira bilirlor. Mis, giimiis vo qizil homginin metallurgiyada,
elektronika sonayesinds va zorgarlik islorinds genis totbiq olunur.

Umumiyyatlo, I B qrup elementlari va d-elementlori kimyavi reaksiyalarda ¢cox yonliidiir,
miixtolif kompleks birlosmolor omalo gotirs bilir vo sonayeds oavazsiz rol oynayirlar. Onlarin
kimyavi va fiziki xassolori cadvaldoki mdvgelorine uygun olaraq miisyyanlagir vo ham
laboratoriyada, hom do praktik sahalordo genis istifado olunur.

50. 11 B va III B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

1.

Metallik xassalar: II B vo III B qrup elementlori hamis1 metallardir. Onlar yiiksok
sixliga, parlaq metalik goriiniiso malikdir va yaxs1 elektrik va istilik kegiricidirlor. Bu
elementlor sort vo doziimlii olsalar da, bazi I B qrup elementlori (masolon, Zn, Cd)
nisboton yumsaq metallardir.

Oksidlogma doracasi: Bu qrup elementlori adoton bir vo ya iki sabit oksidlogsmo
daracasi gostarir. Masolon, II B qrup elementlori (Zn, Cd, Hg) asason +2 oksidlogsmo
doracasinds olur, IIT B qrup elementlori (Sc, Y, La vo basqalari) iso +3 oksidlosmo
daracasini gostarir.

Rang vo kompleks birlosmolor: Bu elementlorin oksariyyati rongsiz vo ya az rongli
ionlar omala gatirir. Onlar kompleks birlogsmalar amalo gotirmok qabiliyyatine
malikdir vo ligandla baglandiqda miixtalif struktur vo reaktivliys sahib olur.

Kimyovi xassolor: II B vo III B elementlori daha ¢ox ionik vo ya gismon kovalent
baglarla birlasirlor. Onlar tursu vo bazalara qars: forqli reaktivlik gostorir. Masalon,
Zn oksidi amfoterik xiisusiyyato malikdir, yoni hom tursu, hom do baza ilo reaksiyaya
giro bilir.

Metal arimo ndqtasi va qaynama ndqtesi: Bu elementlarin orime vo qaynama noqtalori
orta vo yiiksokdir, lakin II B qrupunda Hg istisna togkil edir, ¢linki o, otaq
temperaturunda maye haldadir.

Istifada saholori: Onlarm xassalori va reaktivliyi sonayedo genis istifads {igiin
olverislidir. Masalon, Zn korroziyaya garst qoruyucu ortiik kimi, Cd batareyalarda, Hg
159 termometr vo sonaye avadanliqlarinda istifado olunur. III B elementlori iso yiiksok
giicli vo korroziyaya davamliligi sobabindon aerokosmik va elektron sonayelorindo
totbiq edilir.



Belaliklo, II B vo III B qrup elementlori fiziki vo kimyovi xassalorino gors oxsardir, yiiksok
reaktivlik, miixtolif oksidlosmo doracalori, metalik vo doziimlii quruluslar ilo forqlonir.
Onlarin kompleks birlosmalor omalo gotirma qabiliyyati vo sonayedaki tatbiqi do onlari
praktik baximdan ohomiyyatli edir.

51.1V A qrup elementlori. Karbon. Silisium. Onlarin alinmasi vo xassalori.

IV A grup elementlori karbon (C) va silisium (Si) kimi p-elementlordir. Bu elementlor dérd
valentli olub, dord kovalent rabita qurmaq qabiliyyatine malikdirler. IV A qrup
elementlorinin xarakterik xtisusiyyati hom metallar, hom do geyri-metallar kimi davranma
gabiliyyaotino malik olmalaridir. Karbon tam qgeyri-metal, silisium iso yarimetal
xiisusiyyatlorino malikdir.

Karbon (C):

Karbon miixtolif allotropik formalari ile taninir: qrafit, elmas, amorf karbon. Qrafit
yumsaqdir, elektrik keciricidir; elmas iso sart vo soffafdir, elektrik kegirmir. Karbonun osas
xassolorindon biri yiiksok temperaturda oksidlogsmoyo qars1 dayanigligidir. Karbon homginin
karbohidrogenlorin, karbohidratlarin, ziilallarin vo digor {izvi birlogmolorin asasini toskil edir.
Karbonun alinmasi asasan tabii qaynaqlardan — kdmiir, neft, torf vo biomateriallardan olur.
Laboratoriyada karbon alds etmak iiciin karbon torkibli maddslorin qizdirilmasi va ya termal
parcalanmasi tisullar istifado olunur.

Silisium (Si):

Silisium asasen yarimetaldir vo texnoloji cohatdon bdyiik ohomiyyate malikdir. Silisium
torpaq torkibli minerallardan, xiisusilo kvars (SiO2) va silikatlardan alinir. Osas alinma iisulu
termal reduksiya ilo olur; masalon, yiiksok temperaturda komiir vo ya karbon ilo silisium
dioksidin reduksiyasi noticoesinds elemental silisium oldo edilir. Silisium yarimkegirici
materialdir, yliksok temperaturda dayaniqlidir, kimyovi baximdan ¢ox stabil vo korroziyaya
davamlidir. Onun birlogmolari — silikatlar vo silisium dioksid — siiso, sement vo keramika
istehsalinda genis istifado olunur.

52. VA qrup elementlori. Azot, toromalori: alinmasi vo xassalori.

5-ci A qrup elementlari p-blok elementlaring aiddir vo “Azot qrupu” adlanir. Bu qrupa aid
elementlor: azot (N), fosfor (P), arsen (As), antimon (Sb) vo bizmut (B1) elementloridir. Bu
elementlorin xarakterik xiisusiyyastlori vo totbiglori onlarin elektron qurulusu vo kimyavi



xassolori ilo miioyyon olunur. Onlarin xarici elektron qurulusu ns”2 np”3 soklindadir ki, bu
da onlarin 3 valentlikds va bazi hallarda 5 valentlikda birlogsmalor amals gotirmasina imkan
verir.

Azot (N) — havada toxminan 78% miqdarda mévcud olan rangsiz, qoxusuz va dadi olmayan
qazdir. Azot kimyavi cohatdon geyri-aktivdir, ¢iinki onun molekulunda tiglii bag (N=N)
movecuddur vo bu bag ¢ox giicliidiir. Azotun asas alinma {isullar1 arasinda maye havadan
fraksiyal distillo vo amonyakin (NHs) oksidlosdirilmasi vardir.

Azotun toramalari va xassalori:

1. Amonyak (NHs) — su ilo yaxs1 hoall olunur, bazik xiisusiyyeot gostorir vo giibro,
partlayict vo digor kimyovi maddslorin sintezinds istifado olunur. Amonyak su ilo
reaksiyaya girorok ammonium hidroksid omolo gatirir:

NH3 + Hzo — NH4OH

2. Azot tursusu (HNOs) — giiclii oksidlosdirici xiisusiyyato malikdir, metallarin
nitratlarin1 amalo gotirir vo partlayicilarin istehsalinda istifads olunur.

Fosfor (P) azot qrupunun digar vacib elementidir. O, asason ag vo qirmizi fosfor kimi
toromoalordo movcuddur. Ag fosfor havada asanliqla yanir vo zoharlidir, qirmizi fosfor isa
daha stabildir vo matchlarin bag hissasinds istifads olunur. Fosforun alinmasi iimumiyyatlo
fosfat daslarindan elektrik qovulmasi yolu ilo hoyata kegirilir.

Azot qrupunun digor elementlori arsen, antimon vo bizmut da metalloid vo metal xassalori
gostorir. Arsen vo antimonun kimyovi xassoalori metallar ilo oxsardir, lakin hom do geyri-
metal kimi davranirlar. Bizmut iso osason metal xassolori gostarir, toksikliyi asagidir vo
lehimlorda, dermanlarda istifads olunur.

Bu elementlorin iimumi kimyavi xassoaloring asagidakilar aiddir:

o  Miixtolif oksidlogsmo doracalorine malikdirlor (+3 vo +5).
e Hom geyri-metall, ham metalloid, ham do metal xassalari gostoran elementlordir.
e Hidrid, oksid va tursu amalo gatirirlor.

Beloaliklo, 5-ci A qrup elementlori miixtslif xassolora malikdir vo sanayedo, kond
tosarriifatinda vo kimya sonayesindo genis totbiq olunur.



53. Fosfor. Fosforlu giibralor.

Fosfor, kimya elementlori codvalinds P simvolu ilo gostorilon vo atom ndmrasi 15 olan geyri-
metal elementdir. Fosfor tobiotdo sorbast halda ¢cox nadir hallarda rast golinir, daha ¢ox fosfat
minerallar1 soklindo mévcuddur. Fosfor insan vo heyvan orqanizmi {i¢iin hoyati shomiyyat
dastyir, ¢linki o, DNT vo RNT-nin torkibino, enerji miibadilosindo istirak edon ATP
molekullaria daxildir. Fosfor homg¢inin stimiik vo dislorin qurulusunda vacib rol oynayir.

Fosfor miixtalif formalarda movcuddur: ag, qara vo qirmizi fosfor. Ag fosfor ¢ox reaktiv vo
zohorlidir, havada asanligla alovlanir. Qirmizi vo qara fosfor iso daha sabit vo tohliikosiz
formalar hesab olunur. Fosforun sonayeda istifadesi asason giibralorin hazirlanmasina
yonalmisdir.

Fosforlu giibrolor bitkilorin normal inkisafi {i¢iin vacib makroelement olan fosforu tomin edir.
Bu giibralor bitkilords kdk sisteminin yaxsi inkisaf etmosina, ¢igoklonmonin artirilmasina vo
meyvalarin keyfiyyatinin yiiksalmasine komoak edir. Fosforlu giibralar asason superfosfat,
ammonium fosfat vo triple superfosfat soklindo istehsal olunur. Superfosfat torkibindo
toxminan 20% P»Os olur vo torpaga totbiq edildikds bitkilor {igiin olgatan fosfor monbayi
tomin edir. Ammonium fosfat iso ham azot, ham do fosfor ehtiva etdiyindaon, bitkilorin ham
boyiimasi, hom do mohsuldarligin artirilmasi {igiin faydahdir. Triple superfosfat iso daha
yiiksok fosfor torkibi ilo forqlonir va xiisusi torpaq novlorinds istifads olunur.

Fosforlu giibralorin diizgiin tatbiqi torpagin mohsuldarligini artirir vo kond tesorriifatinda
mohsulun keyfiyyatina birbasa tosir edir. Bununla yanasi, fosforlu giibrolorin hoddindon artiq
istifadasi torpaqda vo su hdvzoalorinds straf miihit problemlaring, o ciimlodon suyun
cirklonmasing sobab ola bilor. Bu sababdon, giibralorin normativ dozada vo diizgiin iisullarla
totbiqi shomiyyatlidir.

Fosforlu giibrolor hom do bitki ndviing, torpaq qurulusuna vo movsiimo gora segilir. Misal
liciin, koklii torovozlords vo meyva agaclarinda fosfor tolobati yiiksok olur. Bununla yanasi,
fosfor torpaqda uzun miiddot qalib tadricon bitkilor torafindon uduldugu ti¢lin fosforlu
giibralorin tosiri nisbaton uzunmiiddotli olur.

Beloalikla, fosfor hom bioloji baximdan hayati shomiyyast dasiyan bir elementdir, ham do kond
tosarriifatinda mohsuldarligin artirilmasi tigiin avozolunmaz giibro maddasi hesab olunur.
Fosforlu giibrolor torpagin miinbitliyini qoruyur, bitkilorin saglam inkisafina sorait yaradir vo
kond tosarriifatt mohsullarinin keyfiyyaotini yiiksaldir.



54. 1V B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

IV B grup elementlori (va ya 4-cii qrup, yoni karbona yaxin qrup elementlori) periyodik
cadvaldo dord doyoarli elektronlu elementlordir. Bu qrupa Karbon (C), Silisium (Si),
Germanium (Ge), Tin (Sn) va Lead (Pb) daxildir. IV B qrup elementlarinin timumi
xarakteristikas1 asagidaki xlisusiyyatlordon ibaratdir:

1. Atom qurulusu va oksidlogsma doracasi:

IV B grup elementlorinin xarici elektron qatinda 4 valensiya elektronu mévcuddur. Buna goro
do bu elementlor dord kimyavi rabits yarada bilir. Onlar asason +4 oksidlogsma doracosindo
olur, lakin bozi hallarda daha asagi +2 oksidlogsmo doracasi do miisahido olunur. Masslon,
karbondaki +2 voziyyat ¢cox nadir olsa da, qrupun agir lizvlori, xiisusilo Pb, hom +2, hom do
+4 oksidlosma daracasinda stabildir.

2. Fiziki xassolori:

e Karbon (C) geyri-metal, Silisium (Si) vo Germanium (Ge) yarimmetaldir, Tin (Sn) vo
Lead (Pb) iso metaldir.

e IV B elementlori méhkom kristal qurulusa malikdirlor.

e Oriyib-qaynama noqtalori yiiksaktir, lakin Pb istisna olmaqla digor agir elementlor
nisboaton yiiksok orimo temperaturuna malikdir.

e Metalik elementlor elektrik keg¢iricidir, yarimmetallar iso yarimkegciricilik xiisusiyyati
gostorir.

3. Kimyavi xassaloari:

e IV B qrup elementlori ham metal, hom do geyri-metal xiisusiyyatlorini gostora bilir,
buna goro amfoter xassoyo malikdirlor. Masalon, Pb hom tursu, hom do baza ilo
reaksiya vero bilir.

e Karbonun birlosmolori ¢ox zongin vo miixtolifdir; asason orqanik birlosmalordo
mdvcuddur.

e Silisium va Germanium asason oksidlar va silikat birlogmalari amals gatirir.

e Tin va Lead asason duzlar vo oksidlar soklindo mévcuddur.

4. Birlogmolords rolu:

o Karbon orqanik kimyanin asasin1 togkil edir.

o Silisium vo Germanium yarimkegirici materiallar ligiin shamiyyatlidir.

e Tin asason lehimlomads, sanaye emalatinda, Pb iso akkumulyatorlarda vo miidafio
materiallarinda genis istifado olunur.



55. V B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

V B qrup elementlori (Vanadium yarimqrupu) dovri sistemin d-elementlorine aid olub,
Vanadium (V), Niobium (Nb), Tantal (Ta) vo siini yolla alinan radioaktiv Dubnium
(Db)elementlorini ohato edir. Bu elementlor texnikada "¢otinoriyon metallar" kimi taninir
vo miiasir sonayenin bir ¢ox saholorinde ovozolunmazdirlar.
Elektron Qurulusu va Oksidlasma Doaracalari
Bu qrup elementlorinin xarici elektron tobagesinin iimumi formulu (n-1)d3
nsZsoklindodir. Valent elektronlarinin say1 5-0 barabor oldugu ii¢iin onlar birlogsmalorindo
+2-don +5-9 qodor miixtolif oksidlosmo doracalori gostorirlor. On davamli vo xarakterik
oksidlogmo doracasi +5-dir. Qrup {izrs yuxaridan asagiya dogru getdikco atom radiusu
artir, ionlagma enerjisi iso azalir ki, bu da metal xassolorinin giiclonmasinoe sobob olur.
Fiziki Xassolori
V B qrup metallan giimiisii-ag rongli, yiiksok mexaniki davamliliga vo ¢ox yiiksok orimo
temperaturuna malikdir. Masolon, Tantal 3000°C-y» yaxin temperaturda oriyir ki, bu da
onu istiyodavaml cihazlarin hazirlanmasinda unikal edir. Onlar istiliyi vo elektrik
coroyanini yaxs1 kegirirlor. Sixliqlar1 qrup daxilindoe asagidan yuxariya dogru artir.
Kimyavi Xassolori vo Birlogmolori
Kimyavi cohotdon bu metallar kifayot qodor passivdirlor. Adi soraitds sothlorindo six oksid
toboqosi yarandig: ii¢lin korroziyaya qarsi olduqca davamhidirlar (xiisusilo Tantal
tursularin tosirine qarsi qizildan belo davamlhidir). Yalmz yiiksok temperaturda oksigen,
azot va halogenlorls reaksiyaya girirlor. Onlarin +5 oksidlogsma doracali oksidlori (masolon,
V,0s) amfoter xassali olsa da, tursu xassalori tistiinliik togkil edir.
Totbiq Sahalori

1. Metallurgiya: Vanadium polada slave edildikds onun méhkomliyini vo

zorbays davamliligini artirir (avtomobil hissalori, alstlor).

2. Katalizator: Vanadium-pentoksid (V,Os) sulfat tursusu istehsalinda

ovozolunmaz katalizatordur.

3. Yiiksok Texnologiya: Niobium vo Tantal superkeciricilorin, raket
detallarinin, kondensatorlarin vo corrahiyyo alstlorinin (bioloji neytralligina

goro) istehsalinda genis istifado olunur.

Bu elementlor miiasir metallurgiyanin "vitaminlori" hesab olunur, ¢iinki az miqdarda

olavs edildikdo belo, orintilorin xassolorini koklii sokildo yaxsilasdirirlar.

56. VI A qrup elementlori. Oksigen: alinmasi va xassalori.



VI A grup elementlari, yoani oksigen qrupu elementlori (O, S, Se, Te, Po) p-blok elementlori
olub, asasan 6 valent elektronlu atomlara malikdirler. Bu qrupa aid elementlardan an ¢ox
taninani oksigendir. Oksigen rongsiz, iy vo dadi olmayan, havada sorbast halda mévcud olan
bir qazdir. Atom say1 8, atom kiitlasi iso toxminon 16 g/mol-dur. Oksigen iki atomlu molekul
soklinda (O2) tabiotdo rast golinir vo hoyati chomiyyoto malikdir.

Oksigenin alinmasi:
Oksigen miixtolif tisullarla olds edils bilor:

1. Sixilmis havadan ayirma tisulu: Hava mayelosdirilir, sonra distills edilorak azot vo
digor qazlardan ayrilir. Bu {isul sonayeds genis totbiq olunur.
2. Kimyovi iisullar:
o Suyun elektrolizi ilo (H2O — Hz + O:) oksigen alinir.
o Potassium permanganat (KMnOs) va ya hidrogen peroksid (H20-) kimi
oksidlayici maddalorin qizdirilmasi va ya katalizatorla par¢alanmasi ilo do
oksigen oldos olunur:

Xassalori:

o Fiziki xassolori: Oksigen rongsiz, soffaf, qoxusuz qazdir. Sixlig1 havadan bir qodor
yiiksokdir. Maye oksigen mavi rongds olur.

o Kimyavi xassolori: Giiclii oksidlosdirici xiisusiyyato malikdir. Metal vo qeyri-metal
elementlorlo reaksiya verarok oksidlor omalo gotirir. Masalon, domirlo reaksiyada
domir oksid amolo golir:

o Oksigen yanma prosesindo do istirak edir vo enerjili reaksiya verir.

Oksigen homginin canlilarin tonoffiisiindo vo suyun, torpagin kimyovi proseslorindo
ohomiyyatli rol oynayir. VI A qrup elementlori arasinda oksigen on reaktiv vo on yayilmis

elementdir, hom tobiotdo sarbast halda, hom do bir ¢ox birlosmalar soklindo mévcuddur.

Laboratoriya iisullari: Adston oksigenls zongin olan bazi miirokkob maddalorin
parcalanmasindan alinir:

o Kalium-permanganatin parcalanmasi:
2KMn04t—K2Mn04+Mn02+021

o Hidrogen-peroksidin katalitik parcalanmasi:
2H202Mn02—2H20+021.

Bertole duzunun (kalium-xlorat) parcalanmasi:

2KClO3t,Mn02—2KCl+3021.

57. VII A qrup elementlori. Xlor: alinmasi va xassalori.



VII A qrup elementlori. Xlor: alinmasi vo xassalori

VII A grupuna halogenlor daxildir. Bu qrupa xlor (Cl), flor (F), brom (Br), yod (I) vo astatin
(At) aiddir. Halogenlor aktiv geyri-metal elementlordir vo bir valentli manfi ion (halid) amalo
gotirirlor. Onlarin xarakterik xiisusiyyaotlori yiiksok reaktivlik vo asan oksidlosmo
qabiliyyatidir.

Xlor (CIl) sari1-yasil rongli, kaskin iyli qazdir. Otaq temperaturunda qaz halinda olur vo su ilo
asanligla reaksiyaya girorok tursu omolo gotirir:

Clz + H2O — HCI + HCIO

Xlorun alinmast {igiin bir ne¢a iisul mévcuddur. On genis istifads olunan {isullardan biri duzlu
sudan elektrolizdir. Duzlu su (NaCl halli) elektroliz olunduqda, xlor qazi anoda ayrilir,
natrium hidroksid mohlulu iso katodda omolo golir:

2NaCl + 2H20 — Cl> + H> + 2NaOH
Laboratoriyada xlor kalium permanganat vo tursu ils reaksiya naticasinda ds alds edils bilor:
KMnO+ + HCl — MnClL. + KCI + Cl> + H.0

Xlor giiclii oksidlosdirici xiisusiyyato malikdir vo bir ¢ox metallarla reaksiyaya girorok
miivafiq xloridlor omolo gotirir. Masolon, sodyum ila reaksiya verarok natrium xlorid omalo
golir:

2Na + Cl. — 2NaCl

Xlor hamginin hidrokarbonlarla reaksiya verarok xlorlu iizvi birlosmolor yaradir. Xlor qazi
bioloji olaraq toksikdir vo nofos aldigda saglamliga zoror vers bilor, buna goro istifado zamani
diggatli olmaq lazimdir.

Halogenlorin timumi xassalorine asagidakilar aiddir: onlar ikiatomlu molekullar soklinda
movecuddur (CL, Brz, I2), geyri-metal xilisusiyyatino malikdirlar, yiiksok reaktivlik gostorirlor
vo oksidlesdirici tesirlari giicliidiir. Xlorun reaktivliyi bromdan vo yoddan daha yiiksokdir,
flor 1s9 xloru da iistoloyir.

Xlor sanayedo suyun dezinfeksiyasi, agartma vo miixtalif kimyovi birlosmolorin sintezi iiglin
genis istifado olunur. Onun oksidlesdirici xiisusiyyatlori miixtalif sonaye proseslarinds
ovozsizdir

58. VI B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi.

VI B qgrup elementlori — bu qrupa domir (Fe), xrom (Cr), molibden (Mo), volfram (W) vao s.

kimi elementlor daxildir. Onlar d-elementlori adlanir vo ¢cox vaxt kecis metallar1 kimi
taninirlar. Bu elementlorin iimumi xarakteristikasi asagidaki asas moqamlarda 6ziinii gostorir:

1. Elektron qurulusu va oksidlasma daracalari:



VI B qrup elementlorinin xarici elektron qurulusunda s-orbitalinda 2 elektron vo d-orbitalinda
159 4 elektron olur. Bu elementlor ¢oxsayli oksidlogsmo daracalorine malikdirlor. Masslon:

e  Xrom (Cr): +2, +3, +6

e Domir (Fe): +2, +3

e Molibden (Mo): +2, +3, +4, +6
e Volfram (W): +2, +3, +4, +5, +6

Oksidlogma doracalorinin ¢oxlugu onlarin kimyovi reaksiyalarda miixtoalif ciir istirak etmosini
tomin edir.

2. Fiziki xassolori:

e VI B elementlori metallardir, yoni yaxs1 elektrik vo istilik kegiriciliyino malikdirlor.

e Onlar sabit, m6hkom vo yliksok orimo temperaturuna malik metallardir. Masalon,
volframin arimo temperaturu 3422 °C-dir, bu onu on yiiksok arimo temperaturuna
malik metallar sirasina daxil edir.

e Bu elementlor giimiisiimtiil vo ya boz rongdo olurlar, bozi hallarda metal pariltisi
gostarirlor.

3. Kimyavi xassalari:

e VI B elementlori hom oksidlarlo, hom do tuzlarla miixtalif reaksiyalar verirlor.

e Onlar hom asitlorlo, hom do baza ilo reaksiyaya gira bilirlor.

e Bu elementlorin bazi oksid formalar1 amfoterik xassayo malikdir, yoni hom tursu, hom
do baza ilo reaksiyaya gira bilir. Masalon, Cr20s hom HCI, hom do NaOH ilo
reaksiyaya girir.

4. Kommersiya va sonaye shamiyyati:

e Xrom asason paslanmayan poladin hazirlanmasinda istifads olunur.

e Molibden vo volfram sabit vo yiiksok temperaturda isloyo bilon orintilords genis totbiq
olunur.

e Domir iso insaat vo masinqayirmada osas metaldir.

5. Reaktivlik vo kompleks birlasmolar:

e VI B elementlori kompleks birlogmolor yaratmaga meyllidir.

e Onlar lakin, aktiv olmayan soraitds stabildir, yoni ¢cox vaxt reaktivliyi digar qruplarin
elementlorino nisboton daha asagidir.

e Xiisusilo yliksok oksidlogsmo doracasino malik olan formalar (Cr¢*, Mo®*, W¢") giiclii
oksidlagdirici xilisusiyyat gostarir.

Belalikls, VI B qrup elementlari ¢ox oksidlogsma daracasine malik, sart vo yiliksok orime

temperaturuna malik metallardir, hom sonayeds, hom do laboratoriyada genis totbiq olunur vo
hom tursu, hom do baza miihitindo reaksiya vera bilirlor.

59. VII B qrup elementlorinin iimumi xarakteristikasi



VII B qrup elementlari, yani 7-ci qrup (va ya VII B qrup) ke¢id metallarina aid elementlordir.
Bu grupa Mendeleyevin dovri cadvalinde Mangan (Mn), Teknetium (Tc) va Reniyum (Re)
elementlori daxildir. Bu elementlor asason metallardir vo onlarin xassalori bir-birina ¢ox
yaxindir. Asagida VII B qrup elementlarinin iimumi xarakteristikasi izah olunur:

1. Atom qurulusu v elektron konfiqurasiyasi:

VII B grup elementlorinin xarici elektronlar1 d*5s"2 soklindos yerlosir. Bu onlarin
kimyovi xassalorinin oxsar olmasina sobob olur. Qrupda yuxaridan asagiya dogru
harokat etdikco atom radiusu artir vo niive yiikii artdigindan metal xarakteri giiclonir.

2. Fiziki xassalari:

o Bu elementlor sart vo yliksok arimo temperaturuna malik metallardir.

o Mangan bork kristal strukturda olur, reniyum iso ¢ox sart vo davamli metaldir.

o Onlarin sixlig1 boytikdiir vo yuxaridaki elementlordon asagiya dogru sixliq
artir.

o Elektrik va istilik kegiriciliyi yaxsidir.

3. Kimyavi xassalori:

o VII B qrup elementlori ¢goxlu oksidlosma deracoalorine malikdir. Masalon, Mn
+2, +4, +7; Tc +7, +4; Re +7, +4 oksidlosma daracalarinda birlogsmalor amala
gotirir.

o Bu elementlorin birlosmalari oksidlegdirici xiisusiyysto malikdir. Masalon,
kalium permanganat (KMnO4) giiclii oksidlosdirici maddadir.

o Su va tursularla reaksiyaya girarok hidrogen qazi vo miivafiq duzlar amalo
gaotirirlor, lakin reaktivlik elementdon elements doyisir.

4. Birlosmolor vo tatbiqlori:

o Bu elementlor bir cox miirokkob birlosmalor omals gatirir. Mangan va reniyum
katalizator kimi istifads olunur.

o Teknetium iso radioaktiv xiisusiyyatinoe gors tibbda diagnostik magsadlor ii¢lin
istifads edilir.

o Oksid vo xlorid birlogsmalori sonayeds metal sothlorin passivlosdirilmasi vo
kimyavi reaksiyalarda katalizator kimi totbiq olunur.

Noatica:

VII B grup elementlori kegid metallara aid olub, yiiksok orima temperaturu, sortlik, coxsayl
oksidlogsma doracalori vo oksidlosdirici xassolari ilo segilirlor. Onlari birlogsmalori sonayedo,
katalizds vo tibbda genis istifads olunur.

60. VIII B qrup elementlori. Domir ailasi: alinmasi vo xassalori.

VIII B qrup elementlori, homginin “domir ailasi” adlanir vo bu qrupa domir (Fe), kobalt (Co)
va nikal (Ni) daxildir. Bu elementlor tranzisiya metallar1 qrupuna aiddir vo metallik xassolora
malikdirlor. Domir ailosi elementlorinin xarakterik xiisusiyyati onlarin bir ne¢o oksidlogsmo
daracasinda birlogmoalar omals gotirmasidir. Masalon, domir +2 vo +3 oksidlosmo
daracalarinde méveud olur vo miixtalif oksidlor vo duzlar omals gatirir.

AliInmasi:



e Domir (Fe): On ¢ox domir filizi (hematit Fe-Os, maqnetit FesO4)don alinir. Domir
filizi yliksok temperaturda komiiriin kdmayi ils reduksiya olunaraq metallik domir
olds edilir. Prosesdo asagidaki tonlik asas rol oynayir:

Fe.Os +3C — 2Fe + 3CO

o Kobalt (Co): Kobalt asason kobalt filizlorindon, homginin mis va nikel filizlorindon
ayrilir. Ovvalco filizlor konsentratlasdirilir, sonra iso elektroliz vo ya termik reduksiya
iisullar1 ilo metallik kobalt alinir.

o Nikel (Ni): Nikel filizlorindon kimyavi va ya elektrolitik iisullarla alinir. ©n genis
yayilmis lisul hidrometallurgiyadir, yani filizlor tursu ilo islonarok nikol duzlar1 amalo
gotirilir, daha sonra elektroliz yolu ilo saf nikoal alds edilir.

Xassoalori:

1. Fiziki xassalor: Domir ailasi elementlori sart, méhkom metallardir. Onlarin arima va
gaynama noqtolori yiiksokdir. Metallik parilttya malikdirlor vo elektrik, istilik
keciriciliyi yaxsidir.

2. Kimyavi xassalar: Bu elementlor miixtalif oksidlosma doracslorinds birlogmolor
omolo gotirir. Masolon, domirin +2 vo +3, kobaltin +2, nikslin iso asason +2 doracosi
rast golinir. Su vo hava ilo reaksiyaya girorok oksidlor omoalo gotirs bilirlor.

3. Magnetik xassalor: Domir, kobalt vo nikol magnetikdir. Onlar ferromaqgnetik
xiisusiyyato malikdir vo magnitlo calb olunur.

4. Qanisiq va birlasmalar: Domir ailosi elementlori miixtalif orintilor vo kompleks
birlogmalor omals gatirir. Masolon, domir, xrom va nikelin birlosmosi paslanmayan
poladin asasin1 toskil edir.

Umumiyyatla, VIII B qrup elementlori sonaye vo texnologiyada genis istifade olunur. Onlarm
alinmasi vo xassalari bu elementlori metallurgiya, kimya sonayesi vo maqnetizm saholorinda
ovazsiz edir.

61. Uzvi maddolorin tosnifati. Alkanlarin izomerliyi vo nomenklaturasi.

Uzvi maddolarin tosnifat1 osason torkibine vo qurulusuna gora aparilir. Uzvi birlosmolor
karbon vo hidrogen atomlarindan ibarat olub, bozon oksigen, azot, kiikiird, fosfor vo halogen
atomlarini da ehtiva edo bilor. Onlar asagidaki asas qruplara boliiniir:

1. Karbonhidrogenlor (hidrokarbonlar): Yalniz karbon vo hidrogendon ibarot
birlogmolordir. Karbonhidrogenlor doymus vo doymamus olaraq iki qrupa ayrilir:
2. Alkanlar (doymus karbonhidrogenlar): Yalniz tok karbon-karbon alaqalori

olan birlosmoalor. Umumi formulu CnH2n+2 soklindodir. Moasalon, metan (CHa), etan
(C2He).

Alkenloar vo alkinlor (doymamis karbonhidrogenlor): Alkenlords bir, alkinlords iso ikigat vo
ya liggat karbon-karbon alaqosi mévcuddur.



3. Funksional qruplara malik iizvi birlosmolor: Karbonhidrogenlordon téroyon vo
miioyyon funksional qrup dasiyan birlosmolordir. Bunlara spirtlor, aldehidlor,
ketonlar, tursular, aminlor va s. daxildir.

Alkanlarin izomerliyi:

Alkanlar yalniz tok slagalors malik oldugundan, eyni molekulyar formuldan forqli quruluglar
meydana galo bilor. Bu fenomene struktur izomerliyi deyilir. Struktur izomerliyinin osas
novlori:

o Karbon skeleti izra izomerlogma: Masalon, C+Hio ti¢lin n-biitan va izobiitan (2-
metilpropan) movcuddur.

e Pozisiya izomerlori: Funksional qrup v ya asas zancirin mévqeyina gora forqlonir
(alkanlarda daha ¢ox dallanma ila slagodardir).

Alkanlarin nomenklaturasi:
Alkanlarin adlandirilmasinda IUPAC qaydalari totbiq olunur:

1. ©nuzun karbon zoncirini tapin vo ona asas ad verin (metan, etan, propan, butan vo s.).

2. Osas zoncirdon ¢ixan yan qruplari (dallar1) miioyyon edin vo uygun prefikslorlo
gostorin (metil-, etil- vo s.).

3. Zoncirdoki atomlarin ndmralonmasi an kigik sayla yan qruplara imkan veracok sokildo
aparilir.

4. Ogor bir ne¢o eyni yan qrup varsa, onlarin say1 gostorilir (di-, tri-, tetra- va s.) vo
movqeyi yazilir.

62. Doymamis karbohidrogenlards izomerlik vo nomenklatura.

Doymamis karbohidrogenlar, yoni molekulunda bir va ya bir nega ciit bag olan
hidrokarbonlar, asason alkenlor vo alkinlor kimi iki qrupa ayrilir. Bu birlogsmolords karbon-
karbon arasinda olan ikiqat vo ya liggat bag molekulun strukturunu va xiisusiyyatlorini
miioyyan edir.

izomerlik:

Doymamis karbohidrogenlords izomerlik iki osas formada miisahido olunur: struktur (vo ya
skelet) izomerlori vo geometrik (cis-trans) izomerlor.

1. Struktur izomerlori:

Bu izomerlor molekulun karbon skeletinin forqli qurulusuna goro yaranir. Masolon,
C4HS alkeni {igiin struktur izomerlor asagidakilardir:

But-1-en: CH2=CH-CH2-CH3

But-2-en: CH3—-CH=CH-CH3



Bu halda molekulun torkibi eyni olsa da, karbonlarin birlosms ardicilligifarqlidir.
2. Geometrik (sis-trans) izomerlor:

Bu izomerlik yalniz ikiqat baga malik alkenlords miimkiindiir, ¢linki ikiqgat bag
donerlik etmadiyi liglin molekulun hissalorinin yerlogsmaosi forqli ola bilor.

Sis-izomer: Oxsar qruplar ikigat bagin eyni torofinds yerlosir.
Trans-izomer: Oxsar qruplar ikigat bagin oks torafindo yerlosir.

Masalon, But-2-en {i¢iin:

Sis-but-2-en: H atomlar1 ikigat bagin eyni torafindo
Trans-but-2-en: H atomlar1 ikigat bagin oks torafindo

Nomenklatura:
Doymamisg karbohidrogenlorin adlandirilmasi tigtin [UPAC qaydalar1 totbiq edilir:

1. Osas karbon zanciri segilir vo miimkiin godar uzun olan zancir asas zoncir kimi
gotlrilir.

2. Osas zoncirds ikiqat vo ya ligqat bagin movqeyi gostarilir, bag on kicik adadli karbon

atomuna yaxin yerlosdirilir.

Alkenlor ii¢lin “-en”, alkinlor {i¢iin iso “-in”” sonlugu slave olunur.

4. Qolu olan gruplar (methyl, ethyl va s.) zoncir boyunca yerlosdiklori karbonun némrasi
ilo gostorilir.

[98)

Nimunolor:

e CH2=CH-CH3 — Propen
e (CH3-C=C—-CH3 — Butin
e CH3-CH=CH-CH3 — But-2-en (cis vo trans formalari mévcuddur)

Beloliklo, doymamis karbohidrogenlorin izomerliyi vo diizgiin adlandirilmast molekulun

struktur xiisusiyyatlorini doqiq ifado etmoyo imkan verir vo kimyada birlogmalorin
tosnifatinda asas rol oynayir.

63. Alkanlarin alinmasi va xassalari.
Alkanlarin alinmasi:

Alkanlar — doymus karbohidrogenlordir vo torkibinds yalniz tok baglar (C—C vo C—H) olan
birlosmolordir. Onlar miixtslif tisullarla sldo edilo bilar:

1. Hidrogenlogma iisulu:
2. Alkenlorin vo alkinlorin katalizator (Pd, Pt, Ni) istiraki ilo hidrogenlosdirilmasi
naticasindo alkanlar amalo golir.



Masalon:
C:H4 + H2 — CaoHs
Halogenalkanlarin hidrogenlondirilmasi:

Halogenlosmis alkanlarin metallarla (Zn, Mg) vo ya Hz istiraki ilo
hidrogenlondirilmasi alkan verir.

Mosalon:
CHsCl + H. — CH4 + HCI
Tabii qaz va neftdon alinma:

Metan, etan, propan va butan kimi alkanlar tobii qazdan va neftin distillo olunmasi
yolu ilo alds edilir

Alkanlarin xassalori:

1.

Fiziki xassalori:

Rangsiz va qoxusuz maddalardir.

Suda hall olmurlar, lakin tizvi halledicilords hall olurlar.

Alkanlarin qaynama veo arima ndqtalari zoncir uzunlugu ils artir.

Kimyavi xassalori:

Reaktivliklori asagidir — doymus karbohidrogenlor oldugundan, timumiyyatls kimyaovi
reaktivliklori zoifdir.

Yanma reaksiyalari: Tam yanma zamani karbon dioksid va su amalo gatirir.

C2Hs + 3,502 — 2CO2 + 3H20

Halogenlosmo reaksiyalari: Isiq vo ya istilik tosiri ilo halogenlorlo avozlonma
reaksiyalari verir.

CH4 + Cl. — CHsCl + HC1

Katalizator vasitasilo kraking: Uzun zancirli alkanlar istilik vo ya katalizator tosiri ilo
qisa zoncirli alkan vo alkenlors pargalanir.

Alkanlar sabit va reaktivliyi az olan birlosmalordir, buna gore sonayeds yanacaq vo xammal
kimi genis istifado olunur.

64. Doymamis karbohidrogenlarin alinma iisullari.

1. Eliminasiya iisulu



Bu iisulda doymus karbohidrogenlorin halogenlosdirilmis vo ya hidroksil qruplu
toramolorindon bir H va bir halogen ¢ixarilaraq ikiqat rabits yaranir. Masalon:

R-CH>-CH>—X — R-CH=CH: + HX
2. Dehidrogenlosma iisulu

Doymus karbohidrogenlordon hidrogen ¢ixarilir va ikiqat rabito amolo golir. Bu iisul adoton
yiiksak temperatur vo katalizator (AlOs, Pt, Ni) tolob edir. Masolon:

C.Hs — C.Ha + Ha
3. Terminal alkinlarin sintezi

Terminal alkinlor (-C=CH) giiclii baza ilo reaksiya verarok aktiv ion amolo gatirir, sonra alkil
halogenid ils birlogerok daha uzun alkin yaranir:

HC=CH + NaNH> — HC=C  Na*"

HC=C Na*+ R-X — HC=C-R + NaX

4. Halogenli alkillordon alken alinmasi

Halogen vo hidrogen ¢ixarilaraq alken omolo golir:

R-CHX-CH:X + 2KOH — R—-CH=CH: + 2KX + 2H-0

5. Karboksilik tursulardan alken alinmasi

Karboksilik tursularin istilik tosiri ilo CO2 ¢ixir vo alken omalo golir:

R-CH>—COOH — R-CH=CH: + CO:2

65. Doymamus karbohidrogenlorin fiziki-kimyavi xassalori.

Doymamig karbohidrogenlor — molekulunda bir vo ya bir ne¢a ciit alaqgo (ikigat vo ya tigqat)
olan karbohidrogenlordir. Onlara osason alkenlor (C=C), alkinlor (C=C) vo aronlor (aromatik
birlogsmolor) aiddir.

Fiziki xassalari:

Doymamig karbohidrogenlorin fiziki xassolori onlarin molekul qurulusundan asilidir. Kigik
molekullu alken va alkinlor rongsiz qaz vo ya maye halda olur. Masalan, etilen (C2H4) vo
asetilen (C2H2) qaz soklindadir. Qeyri-qiitblii molekullara malik olduglari {igiin suda hall
olmurlar, lakin iizvi hoall edicilords yaxs1 holl olunur. Onlarin gaynama vo arimo temperaturu
doymus analoqlarina nisbaton bir godor asagidir, ¢iinki molekullar arasinda London
dispersiya qiivvelori daha zoifdir.



Kimyovi xassolori:

Doymamis karbohidrogenlar kimyavi baximdan daha aktivdir, ¢iinki ciit va ticqat slagalor
reaksiyalara agiqdir. Onlar osason asagidaki reaksiyalarda istirak edirlor:

e Olava reaksiyalari: Doymamis slagays Hz, halogenlor (Clz, Br2), hidrogen halogenlor
(HCI, HBr) va s. olavo olunur.

o Polimerlogmo reaksiyalari: Masalan, etilen vo propilen polimerlosorak plastiklor
omala gatirir.

e Yanma reaksiyalari: Doymamis karbohidrogenlor oksigenlo tam vo ya qismon yanma
reaksiyasina gira bilor, tam yanmada CO: vo H.O omals galir.

Digor xiisusiyyatlor:

Doymamis karbohidrogenlorin molekulunda ciit vo iigqat olagalorin olmas1 onlarin qoxusunu
da tosir edir; adston bu maddalor kaskin qoxulu olur. Ayrica, onlar doymus karbohidrogenlora
nisboton daha reaktivdir vo oksidlogsmo reaksiyalarina tez girir.

Belalikls, doymamis karbohidrogenlor ham fiziki, ham do kimyovi cohatdon aktiv olub,
sonayedo polimerlorin, maye yanacaqlarin vo digor kimyavi mohsullarin hazirlanmasinda
genis istifado olunur.

66. Bir va ¢coxatomlu spirtlords izomerlik vo nomenklatura

Biratomlu vo ¢oxatomlu spirtler {izvi birlosmolor sinfine aiddir vo molekullarinda bir vo ya
bir neg¢o hidroksil (~OH) qrupu saxlayirlar. Bu maddaslar ii¢lin izomerlik vo nomenklatura
anlayiglart onlarin qurulusunun, xassalorinin v reaksiyaya girma qabiliyyatinin izahinda
miihiim ochomiyyot dasiyir.

Biratomlu spirtlords izomerlik asason ii¢ formada miisahids olunur: karbon skeletinin
izomerliyi, funksional qrupun yerlogsms izomerliyi vo siniflorarasi izomerlik. Karbon
skeletinin izomerliyi karbon atomlarinin zoncirinin diiz vo ya budaqlanmis olmasi ilo baghdir.
Funksional qrupun yerlosma izomerliyinds iso —OH qrupunun karbon zencirinds miixtalif
movqelords yerlogsmosi naticosinda forqli spirtlor omalo golir. Siniflorarasi izomerlik zamani
159 spirtlor eyni molekulyar formulaya malik efirlorls izomerlik toskil eds bilirlor.

Coxatomlu spirtlorde izomerlik daha miirokkob xarakter dasiyir. Bu maddoalords hidroksil
gruplarinin say1 va yerlosmosi izomerliyin asas sobablorindon biridir. Hidroksil qruplar
karbon zancirinds eyni vo ya miixtolif karbon atomlarina birlags biler. Bundan slava, karbon

skeletinin izomerliyi do ¢oxatomlu spirtlor liclin xarakterikdir. Hidroksil qruplarinin qarsiliql
tosiri onlarin fiziki vo kimyavi xassalorine ciddi tosir gostarir.



Spirtlorin nomenklaturasi beynalxalq qaydalara asaslanir. Biratomlu spirtlorin
adlandirilmasinda asas karbon zanciri secilir, hidroksil qrupunun yerlosdiyi karbonun ndmrasi
gostarilir vo adin sonuna “-ol” sokilgisi alava edilir. Hidroksil qrupuna an yaxin olan torofdon
némroloms aparilir. Coxatomlu spirtlords ise karbon zanciri eyni qayda ils segilir, lakin
hidroksil qruplarinin say1 adin sonunda ““-diol”, “-triol” va s. gokilgilari ilo ifads olunur.
Hidroksil qruplarinin yerlosmo movqelori miivafiq roqomlorls gostorilir.

Beloaliklo, bir vo ¢oxatomlu spirtlords izomerlik onlarin qurulus miixtolifliyini, nomenklatura
159 bu miixtalifliyin elmi sokildos diizgiin ifado olunmasini tomin edir.

67. Doymamus spirtlorin alinmasi vo xassolori.

Doymamus spirtlor torkibinds hidroksil (—OH) qrupu il yanasi, karbon-karbon arasinda ikigat
va ya ligqat rabita (C=C va ya C=C) olan {izvi birlogmalordir. Bu spirtlordo doymamis
rabitonin olmas1 onlarin hom spirtlors, hom do alken va ya alkinlors xas kimyovi xassolor
gbstormasing sobab olur. ©On sado doymamus spirtlors allil spirti vo propargil spirti misal
gbstormak olar.

Doymamus spirtlorin alinmasinin bir nego iisulu vardir. 9sas tlisullardan biri doymamais
karbohidrogenlorin uygun téromslorindon sintez edilmasidir. Masolon, alkenlorin halogen
toromalarinin sulu golovilarls hidrolizi naticasinds doymamis spirtlor alinir. Digar bir tisul
aldehid vo ketonlarin doymamis quruluslu niimayandslorinin reduksiyasidir. Bu zaman
karbonil qrupunun reduksiyasi bas verir, lakin ikigat rabito saxlanilir. Bundan slava, efirlorin
va ya esterlorin hidrolizi yolu ilo do doymamis spirtlor almaq miimkiindiir. Sonayeds iso bu
spirtlor asason neft-kimya xammalindan alds edilir.

Doymamug spirtlorin fiziki xassolori onlarin molekulyar qurulusundan asilidir. Asagi
molekullu doymamais spirtlor rongsiz, 6ziinomoxsus 1ys malik mayelardir. Onlar suda
miioyyan godar hall olur vo molekullarinda hidrogen rabitasi omalo gotirdiklorine gora
qaynama temperaturu miivafiq karbohidrogenlordon yiiksokdir.

Kimyavi xassolorine géro doymamis spirtlor iki istigamatdo reaksiya verirlor. Bir torofdon, —
OH qrupuna goros adi spirtlors xas reaksiyalara daxil olurlar: aktiv metallarla reaksiyaya
girarak alkoqolatlar omals gatirirlar, tursularla reaksiyada esterlor yaradirlar vo oksidlosma
proseslorinds aldehid vo ya ketonlara ¢evrilirlor. Digor toraofdon iso molekulda olan doymamis
rabitoya gora birlogma reaksiyalari verirlor. Bu zaman hidrogen, halogenlor vo hidrogen
halogenidlori ikiqat rabita iizrs birloge bilir. Eyni zamanda doymamus spirtlor polimerlogsma
reaksiyalarinda da istirak edo bilirlor.

68. Bir va ¢coxatomlu spirtlorin ahnmasi.

Spirtlor torkibindo bir vo ya bir ne¢o hidroksil (-OH) qrupu olan iizvi birlosmolordir.
Molekulunda bir hidroksil qrupu olan spirtler biratomlu spirtler, iki va daha ¢ox hidroksil
grupu olanlar isa goxatomlu spirtlor adlanir. Spirtlorin alinma tisullar1 onlarin qurulusundan
va baglangic maddolordon asilidir.



Biratomlu spirtlor asason alkenlarin hidratlagmasi yolu ils alinir. Bu {isulda alkenlors tursu
katalizatoru istirakinda su alava olunur va naticads spirt amola galir. Masalaen, etilenin
hidratlagsmasi naticosinds etil spirti alinir. Digor miihiim iisul halogenalkanlarin hidrolizidir.
Bu zaman halogenalkanlar sulu galavilarlo reaksiyaya girarok uygun spirtlor amalo gatirir.
Biratomlu spirtlorin alinmasinda aldehid va ketonlarin hidrogenls reduksiyasi da genis
istifado olunur. Bu prosesdo katalizator istiraki ilo aldehidlor biratomlu ilkin spirtlora,
ketonlar isa ikincili spirtlors gevrilir. Bundan basqa, bozi spirtlor karbohidratlarin qicqirmasi
naticasinda da alinir. Masalon, glitkkozanin spirt qicqirmasi naticasinda etil spirti vo karbon
gaz1 omola golir.

Coxatomlu spirtlorin alinmast iisullar1 da miixtolifdir. Ikiatomlu spirtlorden olan etilenglikol
alkenlorin yumsaq oksidlosmasi naticosinds oldo edilir. Bu zaman alken molekuluna iki
hidroksil qrupu alave olunur. Coxatomlu spirtlorin alinmasinda karbohidratlarin hidrolizi vo
sonraki kimyavi ¢evrilmoalori do mithiim rol oynayir. Mosalon, gliikkozanin reduksiyast
noaticasindo sorbit kimi altiatomlu spirtlor alinir. Bundan slave, ¢coxatomlu spirtlor
epoksidlarin hidrolizi yolu ils do sintez edils bilor. Bu prosesds epoksid halqasi agilaraq
molekulda iki hidroksil qrupu omalo golir.

69. Aldehidlor va ketonlarin alinma iisullari.

Aldehidlar va ketonlar karbonil qrupuna (C=0) malik iizvi birlosmalordir va lizvi sintezda
mithiim yer tutur. Onlarin alinmas1 miixtalif tisullarla hayata kegirilir vo bu tisullar asason
spirtlorin oksidlosmasi, karbohidrogenlorin ¢evrilmasi va digor iizvi birlosmalorin
parg¢alanmasina osaslanir.

On genis yayilmis tisullardan biri spirtlorin oksidlogmasidir. Birincili spirtlor yumsaq
oksidlegdiricilerin tasiri ilo aldehidlora gevrilir. Bu proses zamani spirt molekulundan
hidrogen atomlar1 ayrilir vo karbonil qrupu amals galir. Daha giiclii oksidlogsma soraitindo
aldehidlor asanligla karboksil tursularina ¢evrildiyino gore, aldehid almagq ti¢lin oksidlogmo
diqqoatle aparilmalidir. Ikincili spirtlorin oksidlosmoasi naticesinds iso ketonlar alinir. Bu
zaman karbonil qrupu karbon zancirinin ortasinda yerlosir vo mohsul daha sabit olur.

Aldehid vo ketonlarin alinmasinda karbohidrogenlordan istifads edilon tisullar da movcuddur.
Alkenlorin ozonolizi zamani molekul parcalanir vo naticods aldehidlor vo ya ketonlar omolo
golir. Bu tisul xiisusilo miirokkob quruluslu karbonil birlogsmoslorinin alinmasinda
ohomiyyatlidir. Bundan basqa, alkinlorin hidratlasmasi zamani da ketonlar alinir. Reaksiya
tursu vo civa duzlarinin istirak ilo gedir vo karbonil birlogsmonin omalo golmosi ilo
naticalonir.

Digor bir iisul asilxloridlorin va ya karboksil tursulariin duzlariin reduksiyasidir.
Asilxloridlorin yumsaq reduksiya olunmasi aldehidlorin alinmasina imkan verir. Bu iisul
aldehidlerin selektiv sintezi li¢iin istifado olunur. Homginin, karboksil tursularinin kalsium vo
ya barium duzlarinin quru distillasiyasi naticaesindo ketonlar alinir.

70. Aldehid vo ketonlarin fiziki-kimyavi xassalori

Aldehidlar vo ketonlar karbonil qrupu (C=0) saxlayan iizvi birlosmolordir. Karbonil
qrupunun qurulusu bu maddslorin hom fiziki, hom do kimyavi xassalorini miioyyen edir.



Karbon vo oksigen atomlar1 arasinda olan ikiqat rabits giiclii qiitblogmisdir, buna gors aldehid
va keton molekullar1 dipol xarakter dastyir.

Fiziki xassolori. Asagi molekullu aldehid vo ketonlar adoaton rongsiz, xarakterik qoxulu
maddoslordir. Formaldehid qaz halinda, asetaldehid va aseton iso asanliqla buxarlanan
mayelordir. Molekul kiitlasi artdiqgca onlar maye vo ya bork hal alir. Karbonil qrupunun
qiitblii olmasina gore aldehid vo ketonlarin qaynama temperaturu miivafiq alkanlardan
yliksak, lakin spirtlordon asagidir. Asag1t molekullu niimayaondslori suda yaxsi hall olur, ¢linki
su molekullar1 ilo hidrogen rabitosi yarada bilirlor. Karbon zonciri uzandigca suda hoallolma
azalir, izvi halledicilords isa yaxs1 holl olurlar.

Kimyavi xassolori. Aldehid va ketonlarin kimyovi xassolori asason karbonil qrupunun
aktivliyi ilo alagadardir. Onlar nukleofil qosulma reaksiyalaria asan daxil olurlar. Aldehidlor
ketonlara nisbaton daha faaldir, ¢iinki aldehid molekulunda karbonil karbonu yalniz bir alkil
grupuna baglidir. Aldehidlor asanligla oksidlosorok miivafiq karboksil tursularini omolo
gatirir, ketonlar iso adi soraitdo oksidlogsmays daha davamlidir. Hor iki sinif birlosmalor
hidrogenlo reduksiya olunaraq miivafiq spirtlors ¢evrilir. Aldehid vo ketonlar homginin
polimerlosma vo kondensasiya reaksiyalarina da daxil ola bilirlor

71. Aromatik karbohidrogenlorin tasnifati. izomerlori vo nomenklaturasi.

Aromatik karbohidrogenlor molekulunda on az1 bir aromatik halga (asason benzol halgasi)
olan lizvi birlosmalordir. Onlarm asas xiisusiyyati aromatiklikdir ki, bu da halqada n-
elektronlarin delokalizasiyasi ilo slaqadardir. Aromatik karbohidrogenlor kimyavi dayaniqligi
va spesifik reaksiya qabiliyyati ilo secilir.

Tasnifati.

Aromatik karbohidrogenlor asasaon iki boyiik qrupa boliiniir: monoaromatik va poliaromatik
karbohidrogenlor. Monoaromatik karbohidrogenlar tarkibinds yalniz bir aromatik halga
saxlayir. Bu qrupa benzol vo onun homologlar1 — toluol, etilbenzol, ksilollar daxildir.
Poliaromatik karbohidrogenlar iso iki vo daha ¢ox aromatik halgadan ibarat olur. Halqalar
bir-biri ilo birlogmis vo ya ayriliqda ola bilaer. Naftalin, antrasen vo fenantren poliaromatik
karbohidrogenlors niimunadir. Bundan slava, aromatik karbohidrogenlor halqaya birlosmis
yan zoncirlorin qurulusuna gora do forqlondirilo bilor.

Izomerliyi.

Aromatik karbohidrogenlards asason zoncir vo mdvqe izomerliyi miisahids olunur. Zancir
izomerliyi yan zoncirin qurulusunun forqli olmasi ils slagadardir. Masalon, CsHio torkibli
etilbenzol vo ksilollar zoncir izomerloridir. Movqge izomerliyi iso eyni yan qruplarin aromatik
halqada miixtolif mévqelorde yerlogmasi naticasinda yaranir. Benzol halqasindaki iki
ovazlayici qrupun bir-birino gors yerlogsmoasing asason orto- (1,2-), meta- (1,3-) vo para- (1,4-)
izomerlor forqlondirilir. Masalon, o-ksilol, m-ksilol vo p-ksilol mévqge izomerloridir.

Nomenklaturasi.



Aromatik karbohidrogenlorin adlandirilmast hom trivial, hom do sistematik qaydalar osasinda
aparilir. ©n sads aromatik karbohidrogen benzoldur. Benzol halgasina bir alkil qrupu
birlosdikds birlosmo “alkilbenzol” kimi adlandirilir, masalon, metilbenzol (toluol), etilbenzol.
Iki vo ya daha ¢ox avazlayici oldugda onlarm halgadaki movqelori rogomlorls vo ya orto-,
meta-, para- terminlori ilo gostorilir. Poliaromatik karbohidrogenlorin adlari iso onlarin
qurulusuna uygun olaraq gobul edilmis xiisusi adlarla ifado olunur, masalon, naftalin,
antrasen.

72. Aromatik aldehidlor va ketonlarda izomerlik, nomenklatura.

Aromatik aldehidlor va ketonlar torkibinds benzol niivasi olan karbonil birlogsmalaridir. Bu
birlogsmoalords karbonil qrupu aromatik halga ilo birbasa vo ya yan zaoncir vasitosilo
olagolonmis olur. Aldehidlords funksional qrup —CHO, ketonlarda iso >C=0O qrupudur.
Aromatik aldehid vo ketonlarin qurulus xiisusiyyatlori onlarin izomerliyini vo adlandirilma
qaydalarii miioyyan edir.

Aromatik aldehid vo ketonlarda asason struktur izomerliyi miisahids olunur. Struktur
izomerliyinin mithiim névlorindan biri mévqe izomerliyidir. Aromatik halqada karbonil
grupuna vo ya digor ovozedicilora gors substituentlorin yerlosmosindon asili olaraq orto-,
meta- va para-izomerlor omols galir. Masolon, benzaldehidin halogen vo ya alkil
toromalarinda bu tip izomerlik aydin sokildo 6ziinii gostorir. Zoncir izomerliyi iso aromatik
ketonlarda, xiisusilo karbonil qrupuna bagh alkil qruplarinin qurulusu forqli oldugda meydana
CIXIT.

Funksional izomerlik aromatik aldehid vo ketonlarda mohdud sokilds miisahids olunur. Eyni
molekulyar formulaya malik, lakin forqli funksional qruplar dasiyan birlogsmolor funksional
izomer sayilir. Masalon, aromatik aldehidlor bazi hallarda aromatik spirtlorin oksidlogsma
mohsulu kimi meydana golso do, aldehid vo keton bir-biri ilo funksional izomer olmur, ¢linki
karbonil qrupunun yerlogmasi forqlidir. Bundan basqa, bazi aromatik ketonlar enol formaya
kega bildiyi tigiin keto-enol tautomerliyi do miimkiindiir, lakin aromatik sistemlords bu hadise
zoif ifads olunur.

Aromatik aldehid vo ketonlarin nomenklaturas1 miisyyan qaydalara asaslanir. Aromatik
aldehidlorin on sads niimayondasi benzaldehiddir. Beynolxalq adlandirmada benzaldehid adi
gobul olunmugdur vo —CHO qrupunun oldugu karbon atomu asas movqe kimi gotiiriiliir.
Halgada bagqa avozedicilor oldugda onlarin mévqeyi orto-, meta- va para- gostaricilori ilo vo
ya rogamlarlos ifads edilir. Masalon, para-metilbenzaldehid kimi adlandirmalar bu qaydaya
osaslanir.

Aromatik ketonlarin adlandirilmasinda isa karbonil qrupuna birlogsmis aromatik halqa vo alkil
gruplarinin adlar1 nozars alir. Sado aromatik ketonlardan biri asetofenondur. Sistematik
nomenklaturada karbonil qrupunun mévqeyi gostarilir va asas zancir segilir. Ogor benzol
halgas1 osas struktur kimi gotiiriiliirsa, ketonun adi uygun sokil¢i ilo tamamlanir. Beloliklo,
aromatik aldehid va ketonlarin izomerliyi vo nomenklaturasi onlarin qurulusu vo karbonil
qrupunun yerlogmosi ils six slagadardir vo bu xiisusiyyatlor homin birlogmolorin kimyavi
davranigini da miioyyon edir.



73. Aromatik karbohidrogenlorin alinmasi vo kimyavi xassalori.

Aromatik karbohidrogenlorin alinmasi bir neg¢o osas tlisulla hoyata kegirilir. On miihiim
tisullardan biri neftin vo das komiir qatraninin emalidir. Neftin katalitik reforminqi zaman1
alkan va sikloalkanlar aromatik karbohidrogenlara ¢evrilir. Dag komiir qatraninin fraksiyali
distillasiyasi naticosindo benzol, toluol, ksillollar alinir. Laboratoriya soraitindo aromatik
karbohidrogenlar alifatik birlogmolorin dehidrogenlogmasi ila da alda edilir. Masalon,
sikloheksanin qizdirilaraq katalizator istiraki ilo dehidrogenlogmasi noaticosinds benzol alinir.
Bundan basqa, asetilenin trimerlogmasi yolu ilo do benzol sintez olunur.

Aromatik karbohidrogenlorin kimyavi xassalari asason benzol halgasinin stabilliyi ilo izah
olunur. Onlar oalavoolma reaksiyalarina ¢otin daxil olur, lakin ovozolma reaksiyalar1 onlar
liciin xarakterikdir. On tipik reaksiyalar elektrofil ovozolma reaksiyalaridir. Bu reaksiyalar
zamani1 benzol halgasindaki hidrogen atomu bagqa atom vo ya atom qruplari ilo avoz olunur.
Nitralosmo, halogenlosma, sulfonlagsma va alkillogsmo aromatik karbohidrogenlorin asas
kimyavi reaksiyalarma aiddir. Giiclii oksidlosdiricilorin tosiri altinda aromatik
karbohidrogenlor oksidlage bilor. Masalan, yan zanciri olan aromatik birlosmalor oksidlogmo
zamani karboksil tursularina ¢evrilir. Yanma reaksiyasinda iso aromatik karbohidrogenlor
karbon(IV)-oksid va su amolo gotirarak yiiksok istilik ayrilmasi ilo yanirlar

74. Aromatik spirtlor: alinmasi va xassalori.

Aromatik spirtlorin alinmasinin bir ne¢s osas lisulu vardir. ©n genis yayilmis tisullardan biri
aromatik aldehidlorin vo ketonlarin reduksiyasidir. Masolon, benzaldehidin hidrogenls vo ya
aktiv reduksiyaedici maddslarlo reduksiyasi naticesinda benzil spirti alinir. Digar tisul
aromatik halogen téromolorinin sulu galovi miihitds hidrolizidir. Bundan slavo, aromatik
karbohidrogenlorin yan zancirinds hidrogen atomlarinin marhalali oksidlasmasi v sonradan
reduksiyasi yolu ilo do aromatik spirtlor oldo edilo bilor.

Aromatik spirtlorin fiziki xassalari alifatik spirtlors oxsardir, lakin aromatik halqanin tesiri
naticosindo bazi forqlor miisahido olunur. Onlar adston rangsiz, xos qoxulu mayelordir, suda
az holl olur, lakin {izvi holledicilordo yaxsi1 holl olurlar. Molekullararasi hidrogen rabitosi
yaratdiglar1 li¢iin qaynama temperaturu miivafiq aromatik karbohidrogenlorden ytiksokdir.

Kimyavi xassolorine goro aromatik spirtlor hom spirtlors, hom do aromatik birlogsmoaloro xas
reaksiyalara girirlor. Onlar aktiv metallarla reaksiyaya girorok alkoksidlor omalo gotirir,
oksidlogma zamani iso avvalco aldehidlors, sonra karboksil tursularina ¢evrils bilirlor.
Aromatik halqga iso elektrofil avozlonmo reaksiyalarina meyllidir. Bu xiisusiyyotlor aromatik
spirtlorin iizvi sintezds va sonayedo genis tatbiqina gorait yaradir.

75. Aromatik aldehid vo ketonlarin alinmasi, xassalori.
Alnmasi iisullari.

Aromatik aldehidlor osason aromatik spirtlorin yumsaq oksidlosdirilmasi ilo alinir. Masalon,
benzil spirtinin oksidloagmasi naticosinde benzaldehid amals golir. Homginin aromatik



karbohidrogenlarin yan zancirinin qisman oksidlosdirilmasi ds aldehidlorin alinmasinda
istifado olunur. Digor miihiim tisullardan biri aromatik tursu xloridlorinin hidrogenlogsmasi vo
ya miivafiq nitrillorin qismon reduksiyasidir.

Aromatik ketonlar iso asason Fridel-Krafts asilogsma reaksiyasi ilo alinir. Bu lisulda aromatik
halqga asil xloridlori vo ya anhidridlorlo AICIs katalizatoru istirakinda reaksiyaya girorok
ketonlar amoala gotirir. Bundan bagqa, aromatik ikinci doracali spirtlorin oksidlagdirilmasi vo
aromatik tursularin kalsium duzlarmin quru distillasiyasi da ketonlarin alinmasinda istifads
olunur.

Xassalori.

Aromatik aldehid vo ketonlar karbonil qrupunun mévcudluguna gore hom fiziki, hom do
kimyavi baximdan oxsar xassalar gostorir. Onlar adaton rongsiz vo ya zaif rongli mayelordir,
spesifik koskin qoxuya malikdirlor. Qaynama temperaturu miivafiq alifatik analoqlara
nisbaton daha yiiksokdir, ¢iinki aromatik halga molekulun kiitlosini vo qarsiliqli tosirlori
artirir.

Kimyovi xassalorine goéra aromatik aldehidlor ketonlara nisbaton daha foaldir. Aldehidlor
asanliqla oksidlogorok aromatik karboksil tursularina cevrilir, ketonlar iso adi goraitdo
oksidlogsmoya daha davamlidir. Har iki sinif birlosma nukleofil slave reaksiyalarina girir,
hidrogenlosma zamani miivafiq spirtlor omolo gatirir. Aldehidlor hamginin “glimiis glizgii”
reaksiyasi kimi keyfiyyot reaksiyalar1 verir, ketonlar iso bu reaksiyalara daxil olmur.

Belaliklo, aromatik aldehid vo ketonlar alinma tisullarina vo xassoloring gors iizvi kimyada
miihiim yer tutur vo bir ¢ox sonaye vo laboratoriya proseslorindo genis totbiq olunur.






