1.Kimyanin predmeti va inkisaf tarixi
Kimya fanni fizika, biologiya va geologiya ila yanasi tabiati dyranan bir elmdir.

Tobiatda bizi shata edan har na varsa, stiurumuzdan asili olmadan movcud sakilda
materiya anlayisi ile imumilasir. Materiyanin varliq formalarindan biri harakatdir. Materiyasiz
harakat olmadigl kimi, harakatsiz do materiya yoxdur. Materiyanin harakati dedikds tabiatda
bas veran blitlin proseslar nazards tutulur. Materiya va onun harakati itmir, hecdan da
yaranmir, lakin arasi kasilmadan dayisikliys ugrayaraq, bir formadan basqa formaya kegir.

Kimya bir elm kimi materiyanin kimyavi harakat formasindan bahs edir. Kimya maddalarin
tarkib va xassalarindan, onlarin gevrilmalarindan va bu ¢evrilmalar zamani bas veran
dayisikliklardan bahs edan elmdir.

Kimyanin inkisaf tarixi

Kimyanin inkisafini 4 3sas marhalays bélmok olar:
I. Qadim dovr va tabiatdo miisahidalor

- Insan yanma, orimo, bisirmo kimi proseslori miisahido edirdi.

«  Qadim Misir, Cin, Hindistanda metallurgiya, boya, siiso vo keramika istehsali inkisaf
etmisdi.

- Kimya hols elm deyildi — tabii proseslor haqqinda biliklar idi.

II. 9Jlkimya dovrii

«  Mogsad: adi metallarin qizila ¢evrilmasi, “obadi hoyat iksiri” axtarisi.
« Elmi metod yox idi, amma kimyanin formalagmasina bdyiik tosir etdi.

« Yeni maddolor alind1: spirt, tursular, duzlar, sabun.

« Laboratoriya avadanliglar1 yarandi: kolba, retorta, soba.

II1. Elmi kimyanin baslangici
Bu dovrdos kimya haqiqi elm kimi formalasdi.

Osas alimlor vo kosflor:

R. Boyl — kimyani1 elmi osaslara saldi, element anlayisin1 yeniladi.

+ A. Lavuazye — kiitlonin qorunmas1 qanunu; oksigenin yanmadaki rolu.

« D. Mendeleyev — Dovri sistem (kimyanin on bdyiik nailiyyati).

« Y. Dalton — atom noazoriyyasi; maddolor atomlardan qurulur.

« Avogadro — Avogadro ganunu (barabar hacmlords borabar molekul say1).

IV. Miiasir kimya dovrii

Kimya siiratls inkisaf etdi:



+ Orqanik kimya, geyri-orqanik kimya, analitik kimya

« Kimya sanayesi: giibrolor, dormanlar, plastiklor, metallurgiya
« Niiva kimyasi, kvant kimyasi, nanotexnologiya

«  Yeni materiallar: yarimkegiricilor, kompozitlor, polimerlar.

Miiasir kimya bio-kimya, tibb, energetika, ekologiya ilo six baglidir.

2.Maddalarin xassalari va tasnifati Cisimlari
taskil edan na varsa maddas adlanir.
Madda - nisbi stikunat kitlasi olub va daim harakatda olan materiyanin bir névidir.

Cisim eyni va miuxtalif maddalardan taskil oluna bilar. Eyni maddalardan isa muxtalif
cisimlar hazirlamagq olar. Masalan, demirdan ¢akic, balta, bicaq va s. hazirlanir.

Maddalar tarkibi, qurulusu va xassalarina gora bir-birindan farglanirlar.

Miixtalif maddalari farglandiran va onlarin oxsarligini miiayysan edan alamatlars
maddalarin xassasi deyilir.

Maddslar iki cahatdan xarakteriza olunur — fiziki va kimyavi. Maddanin aqgreqgat hal,
rangi, iyi, dadi, sixligi, istiliyi vo elektriki kecirma gabiliyyati, arima va qaynama temperature
va s. onun fiziki xassalarini, maddanin g¢evrilmasi, yaxud basqa maddalarla reaksiyaya daxil
olmasi isa kimyavi xassalarini miayyan edir.

Maddalarin tasnifati. Maddalar miiayyan alamatlarina gora tasnif olunur.

1.Agreqat halina gora: bark, maye va gaz halinda olan maddalar.

2.Xassalarinin sabitliyina gora: qarisiglar va saf maddalar.

3.Tarkibina gora: basit va miirakkab maddalar.

4.Mansayina gora: lizvi va geyri-lizvi maddalar.

5.Elektrik kegiriciliyina gora: elektrolitlar va qeyri- elektrolitlar (dielektriklar).
3.Atom-molekul nazariyyasi

Atomlar maddanin kimyavi cahatdan bollinmayan an kicik hissaciyidir.

Molekul — maddanin kimyavi xassalarini 6ziinda saxlayan an kicik hissaciyidir.

Atom — elementin bitiin kimyavi xassalarini 6zlinda saxlayan an kicik hissaciyidir.

Atomlardan farqgli olarag molekullar kimyavi proseslards dayisikliya ugrayir.

Maddalar yalmz yiksiz va neytral hissaciklar olan molekul va atomlardan deyil,
hamginin misbat va manfi yikliu hissaciklardan — ionlardan da taskil oluna bilar. Masalan,
xorak duzu (NaCi), soda (Na2COs) va s. bela maddalardir.



Molekullardan taskil olunan maddalar molekulyar quruluslu, atom va ionlardan taskil
olunan maddalar isa qeyri-molekulyar quruluslu maddalar adlandirilir.

Molekulyar quruluslu maddalar adi saraitda asasan gaz (H2, Oz, N2, F2, Cly, SO,, CO2, NO,
H,S va s.), maye (H;O, etanol, aseton, H,SO4 va s.), va ya asan ariyan bark (kikiird Ss, fosfor Pa,
yod J; va s.) halda, geyri-molekulyar quruluslu maddalar isa ¢atin ariyan bark halda (almaz,
grafit, xérak duzu, soda va s.) olur.

4.Atom-molekul taliminin asas miiddaalari

. Maddolor molekul vo atomlardan toskil olunmusdur;

. Molekullar daim harakoatdadir, molekullarin horakat siiroti temperaturla diiz miitonasibdir;
3. Molekullarin arasinda qarsiligli caziba vo itoloma qiivvalori mévcuddur;

4. Molekullar fiziki hadisolor zamani doyigmir, lakin kimyovi reaksiyalarda miioyyon

doyisikliys moruz qalir;

5. Molekullar atomlardan togkil olunmusdur. Atomlar da molekullar kimi daim horokotdadir.

Atomlarin harakat formlarimdan biri — kimyavi reaksiyalardir. Atomlar kimyavi ¢evrilmalor

zamani doyismoz qalir.

N —

6. Bir atom ndvii digorindon 6z kiitlosing, 6l¢iisiing, elementar zorraciklorin sayima vo
xassaloring goro forqlonir;

7. Molekulyar quruluslu maddslarin kristal gofosinin diiytlinlorinde molekullar yerlosir;

8. Qeyri-molekulyar quruluslu maddslarin kristal gofasinin dilyiinlorinds atomlar vo ya yiiklii
hissaciklar olur.

5.Kimyanin stexiometrik ganunlari

1. Kiitlonin saxlanmasi qanunu

Kimyovi reaksiyada maddolor yox olmur vd yaranmir, sadoco yenidon diiziiliir.

— Reaksiya avvalindaki iimumi kiitls = reaksiyadan sonraki iimumi kiitlo

Misal:
2H>+0.—2H-0
Reaksiya no godor su yaratsa da, iimumi kiitlo doyismir. Hazirda madda kitlasinin saxlanmasi
ganunu daha Umumi formada — materiyanin saxlanmasi gqanunu kimi ifade olunur. Yalniz
materiya bitln proseslarda sabit galir: onu xarakteriza edan kitla il enerji isa biri digarina
cevrilir ki, bu da Eynsteyn tanliyi ils ifada olunur.

E = mc?

Burada: E — eneriji, c —isigin vakuumdaki sirati (3-108 m/san), m isa kutladir



2. Sabit torkib qanunu (Proust qanunu)

Har bir kimyavi maddanin torkibi sabitdir — yani bir madde hamiss eyni elementlori eyni
kiitlo nisbatinda saxlayir.

Misal:

Su hamiss 11,1% hidrogen vo 88,9% oksigendon ibaratdir.

3. Hacmloarin nisbati ganunu

Fransiz alimi Gey-Lissak 1805-ci ildan baslayaraq qazlar arasinda gedan reaksiyalari
oyranmis va aldig1 naticalar asasinda 1808-ci ilds hacmi nisbatlar ganununu kasf etmisdir.

Eyni temperatur va tazyiqda reaksiyaya daxil olan qgazlarin hacmlarinin bir-birina va
reaksiyadan alinan gaz halinda maddalarin hacmlarina nisbati kicik tam adadlarin nisbati
kimidir. Masalan,

H, + Cl; = 2HCI (1:1:2)
2H; + 02 = 2H,0 (buxar) (2:1:2)

3H2 + Nz = 2NH3 (3:122)

4.Avaqadro qanunu

1. Normal saraitda (0°C-da va 1 atm. tazyiqds) istanilan qazin 1 molu 22,48
hacm tutur. Malumdur ki, gazin mol nisbatini hamin qazin bir litrinin normal saraitdaki
kiitlasina boldiikda onun 1 molunun hacmini tapmag olar.

2,016 q
VH2=0 ,09q/¢=22,48
32q
Vo2=1 43q/¢=22,48
28,01q
Vco=1 25q/¢ = 22,48
2. Qaz halinda olan maddanin molekul kitlasi onun hidrogena gora

sixhginin (Dy3) iki mislina, oksigena gora sixliginin (Do2) otuz iki mislina barabardir.

3. Basit qazlar (tasirsiz gazlardan basqa) ikiatomlu molekul saklinda olur
(N2, Oz, Ha, F2 va s.). Qazin 1 molunda olan molekullarin sayi, elaca da onun bir mol
atomunda olan atomlarin sayi1 6,02-10%3-a barabardir. Bu adad Avogadro adadi adlanir
va Na ila isara olunur. Avoqadro adadini mixtalif Gsullarla hesablayirlar. Onlardan biri
elektronun yuki ils Faradey adadi arasindaki asililigdan hesablamag mimkiindir.



NA=Fe=1__  60296493-10_19 = 6,02:10% 01

Avogadro adadi atom va molekullarin kitlasini hesablamaga imkan verir. Masalan,
suyun 1 molekulunun kitlssi,

I 18 -23 qramdir.
MH20= 6,02-1023 = 3-10

S 1,008 “2* gramdir
MH= 6,02-1023 = 1,67'10

5.Sada nisbatlor qanunu

ogor iki element bir-birila bir ne¢a birlagma amals gatirirss, onlardan birinin eyni ¢aki
miqdarina digar elementin ela ¢aki miqdari disir ki, onlarin bir-birina nisbati kicik tam
adadlarin nisbati kimi olur.

Daltonun sada nisbhatlor ganununu azot oksidlarinin misalinda daha yaxsi izah etmak
olar. Azot oksidlarinda azot ila oksigenin birlasdiyi ¢aki nisbatlari beladir:

N20 NO N203 NO2 N20s
28:16 14:16 28:48 14:32 28:80

Azotun eyni ¢aki miqdarina yani 14 hissasina diisan oksigenin ¢aki miqgdarlari isa
asagidaki kimidir:

14:8 14:16 14:24 14:32  14:40

Bu nisbatlardan aydin olur ki, azotun eyni miqdarina diisan oksigenin miqdarlarinin
birbirina nisbati cada tam adadlarin nisbati kimidir.

8:16:24:32:40=1:2:3:4:5

Belalikls, Dalton elementlarin kimyavi birlasmalara kigik tam adadlar kimi daxil
oldugunu miayyan etmisdir.

Mabhiyyati Alim
Kiitlonin qorunmas1 |Umumi kiitlo doyismir Lomonsov
Sabit torkib Maddoanin torkibi homiso sabitdir Proust
Hacmloarin nisbati Qazlar sado hocm nisbatindo birlosir Gay-Lytissak
Avogadro qanunu Borabor hacmlor = eyni molekul say1 Avogadro
Coxlu nisbatlar Eyni elementlor forqli maddoslords sads nisbatlo birlogir|Dalton




6. Atomun qurulusu

Qazlarin elektriki kecirmasi, elektroliz va radioaktivlik hadisasinin 6yranilmasi
naticasinda atomun mirakkab qurulusa malik olmasi siibuta yetirildi. Atomun murakkabliyini
tasdiq edan ilk tacribi fakt katod stialarinin kasfi ile yarandi. Hissaciyin yikiiniin kitlasina

e & kl/g-dir. Digar tarafdan miayyan edilmisdir ki, hissaciyin elementar nisbati
=1,759-10

m

yiki 1,602-107%° kl-dur. Bunlara ssaslanaraq elektronun kitlasi hesablanmisdir.

1,602-10—-19kl -28 Q

m=___  1,759-108kl/q =9,11-10

Muayyan edilmisdir ki, elektronun katlasi an yingil olan hidrogen atomu kitlasindan
1840 dafa yungildar.

Fizika kursundan malumdur ki, elektrolitdan 96500kl| elektrik yliki ke¢dikda elektrodlar
tizarinda bir mol-atom birvalentli element toplanir. Bir mol-atomda 6,02-:10% atom oldugunu
nazara alaraq birvalentli ionun ylkiini hesablamagq olar.

96500
6,02:1023 = 1,602-10"1° kl

1kl=3-10° el.st. vahid oldugunu nazars alaraq, birvalentli ionun yikinu elektro statik
vahidla ifada etmak olar.

1,602-10%° - 3-10° el.st. vahid = 4,8-10710 el.st. vahid Elektroliz prosesi va radioaktivlik
hadisasinin kasfi atomun mirakkab qurulusa malik oldugunu sibut etdi.

ingilis alimi E.Rezerford miiayyan etmisdir ki, radioaktiv siialar elektrik va ya magnit
sahasinda Ug¢ ndv stiaya ayrilir. Bunlara a-, B- va y- stialari adi verilmisdir. Elektrik va ya magnit
sahasinda a- stialar manfi, 3- stalar isea misbat glitbs dogru meyl edir. y- stialar neytral
hissaciklardir. Aparilan tadqigatlar naticasinda muayyan edilmisdir ki, a-, B- va y- stalar
tabiat etibarila bir-birindan kaskin suratda farglanir

a-hissacik ikigat ionlagsmis helium atomudur. Onlar maneadan zaif nifuzetms va yliksak
ionlasdirma qabiliyyatina malikdir.

B — stialar tabist etibarila katod stialaridir. , a- stialardan 100 dafs artiq niifuzetma va
nisbatan az ionlagdirma gabiliyyatina malikdir.

y — sualar kicik dalga uzunluguna malik elektromaqnit dalgalardir. Yiiksak nifuzetma
gabiliyyatina malik olduglarindan onlar 1sm qalinliginda qurgusun tabagasindan kegir.

7. Atomun qurulusu haqqinda Bor nazariyyasi

Bu nazariyyaya gora enerji arasi kasilmadan yani fasilasiz deyil, miayyan paylarla—
kvantlarla udulur va ayrilir (kvant enerjinin mimkiin olan an kigik hissasidir). Sta ragslarinin
tezliyi cox olduqca, yani dalga uzunluglari qisa olduqca, enerji kvanti da boylik olur.



Har hansi elektromagnit stialanma Gglin enerji kvantinin giymatini asagidaki disturla
hesablamaq olar:

E=hv

Burada: E — enerji; v — stianin rags tezliyi; h isa Plank sabitidir (h=6,63-10’erg-san va ya
6,63-1034C-san).

Bor kvant nazariyyasina asaslanaraq an sada quruluslu hidrogen atomunun modelini
verir va bunu izah etmak Ugln iki postulat irali strlr. Bor sadalik tglin gabul edir ki, elektron
nlva atrafinda ¢evra boyunca harakat edir.

| Postulat. Elektron niiva atrafinda yalniz miiayyan, stasionar orbitlar izra harakat edir.
Bu halda enerji mibadilasi bas vermir va atom normal vaziyyatds hesab edilir.

Bor hidrogen atomunda miimkiin olan stasionar orbitlarin radiuslarini va elektronun bu
orbitlor Uzra slratini hesablamisdir. O, hesablamalarda klassik ve kvant mexanikasi
ganunlarina asaslanmisdir. Klassik mexanikaya gora cismin ¢evra boyunca harakati, onun
harakat miqgdari momenti mor ils miayyan edilir. Burada r va v ixtiyari dayisa bilar. Bor isa
gabul edir ki, elektron yalniz miiayyan orbitlar Gizra harakat eda bilar. Bu o demakdir ki, hamin
orbitlarin radiuslari va elektronun siirati ixtiyari deyil, sicrayisla dayismalidir.

Harakat miqdari momenti radius va sliratdan asili oldugundan, o da sigrayisla
dayismalidir. Cevranin uzunlugunun 2m oldugunu nazara alsaq, elektronun cevra boyunca
harakat migdari 2t murila ifada olunar. Bora gora elektron enerji buraxmadan yalniz miiayyan
orbitlar Uzra harakat eda bilar. Demali, elektronun gevra boyunca harakat migdari momenti
sigrayisla dayismalidir, yani bu halda harakat migdari momenti Plank sabitinin yalniz tam
adadlara hasilina barabar olmalidir.

2rimor= h-n

Bor n-i bas kvant adadi adlandirmisdir.

mor=_-n
2n

Tanlik Borun | postulatinin riyazi ifadasidir va bels ifada olunur: ¢evra boyunca firlanan
elektronun harakat migdari momenti fasilasiz deyil, sicrayisla dayisir. Bu aslinds kvant
mexanikasinin ¢cevra boyunca harakata tatbigidir.

Il Postulat. Elektronun enerji udmasi va ya sia saklinda enerji buraxmasi onun bir
orbitdan basgasina kecdiyi zaman bas verir. Bela ki, elektron nlivaya yaxin orbitdan uzaq orbita
kecdikda enerji udulur, aks halda isa ayrilir. Tutaq ki, elektron Il orbitden | orbita qayitmisdir.
Elektronun bu orbitlardaki enerjisini uygun olaraq E> va E; ilo isara etsak, ayrilan eneriji
miqdarini bela hesablamag olar:

hv = Ez— E1



Elektron nlivadan uzaq orbitlarin birinda (E.) oldugda kinetik enerjiya (Ex), yaxin orbitda
(Ey) olduqgda isa potensial enerjiya (E,) malik olur.

8. Atomun qurulusu hagqinda miiasir tasavviirlar

1924-cii ilda Fransa alimi de-Broyl hissaciyin kiitlasi ila dalga uzunlugu arasindaki asililigi riyazi
olarag miiayyan etmisdir.

burada: A — hissaciyin dalga uzunlugu; h — Plank sabiti; m va v isa hissaciyin kitlasi va
suratidir.

m-v hasili P il isara olunur va dalganin impulsu adlanir. 1926-ci ilds E.Sredinger kvant

mexanikasinin asasini taskil edan va elektronun dalga xassasini aks etdiran tanlik vermisdir.
h2dz¥  d2¥  d2W
 _ 2m(dx®+ dy? + __dz2) + UV

=EW gn

Bu tanliya Sredingerin dalga tanliyi deyilir. Tonlikda dalga funksiyasinin (W) ikinci tartib
téramalarinin comi
AW =4

d2x¥2 + dd2y¥2 + d—dz2z%2 oldugu Ucglin

A2y =8___ mp2,m (E— U)W olar.

Burada: x, y va z — elektronun koordinatlari; m — elektronun kitlasi; h isa Plank
sabitidir.Bu tanlik dalga funksiyasini elektronun tam (E) va potensial (U) enerijilari ila
alagalandirir.

9. Kvant adadlari. Pauli prinsipi

Atomda elektronlarin sayi ikidan ¢ox olduqda, onlar niiva atrafinda mixtalif tabagalar
Uzra qruplasir. Bunlara bas kvant orbitlari va ya energetik saviyyalar deyilir. Kvant
mexanikasinda atomda elektronun energetik halini miiayyan etmak (i¢lin kvant adadlarindan
istifada edilir. Buna gora da elektronun energetik halini tam xarakteriza etmak t¢lin dord kvant
adadindan istifada olunur.

Bas kvant adadi. n ila isara edilan bas kvant adadi elektronun niivadan an ¢ox ehtimal
olunan masafasini va enerjisini xarakteriza edir. Bas kvant adadi birdan sonsuzluga gadar
istanilan tam giymatlar ala bilir,



n=1,2,3,4,5, ...

Bas kvant adadinin giymati dovrlarin némrasini da gostarir. Masalan, n=4 o demakdir ki,
atomda elektronlar dord energetik saviyyada paylanmisdir va element IV dévra mansubdur.
Elementlarin dovri sistemi yeddi dévrdan ibaratdir. Odur ki, n-in maksimum qiymati yeddiya
barabardir.

Orbital kvant adadi.

Eyni energetik saviyya bir nec¢a alava saviyyalardan ibaratdir. Bela energetik saviyya
daxilinda elektronlarin alave saviyyaloer lizra paylanmasini xarakteriza etmak Uglin orbital
kvant adadindan istifada edilir va L ila isara olunur. L-in giymati sifirdan baslayaraq bas kvant
adadinin giymatindan bir vahid kicik tam adadlar ola bilar.

1=0,1,2,3,.,n-1

Masalan, n=1 olduqda, L=0; n=2 olduqda L=0,1 olur. 9lava saviyyalaris, p, d, f harflari ila
gostarirlor. Bu isaralar atomun spektr seriyalarinin latin dilinda adindan gotirilmusdr: ssharp
(kaskin), p-principial (ssas), d-diffuse (diffuziya) ve f-fundamental (fundamental). s har
enerjetik saviyyanin birinci alava saviyyasini, p-ikinci, d-lclinci va f isa dordincl aslava
saviyyasidir.

dlava saviyyalarda elektronlarin maksimum sayi x=2(21+1) disturu ils tayin edilir.
Maqnit kvant adadi

Kvant-mexaniki hesablamalara gora s-orbitallari kiira va p- orbitallari gantel formasina
uygun galir. d- va f- orbitallari daha mirakkab formalara malik olur. Maqgnit kvant adadis, p, d,
f alava saviyyalerin da 6z novbasinda daha alave saviyysalara ayrilmasini ifada edir. Bu
saviyyalarda olan alava saviyyalarin sayi uygun olaraq 1, 3, 5, 7-dir. Kvant mexanikasina gora
enerjinin Gglincl daracali alava saviyyasi orbital adlanir (enerjinin | daracali saviyyasi bas kvant
adadina, Il daracali saviyyasiisa s, p, d, f alava saviyyalarina miivafigdir). Orbital qrafiki olaraq
xanalarla, yaxud xatlarla gostarilir.

Spin kvant adadi
Atomda biitiin kvant adadlarinin qiymati eyni olan iki elektron ola bilmaz.

Buradan bela natica ¢ixir ki, butin kvant adadlarinin eyni giymati ilo atomda yalniz bir
elektron xarakteriza oluna bilar. Atomda ikinci elektron he¢ olmazsa kvant adadlarindan birinin

giymatina gora bir-birindan farglanmalidir. Masalan, atomda iki elektron oldugda, onlardan |
1 1

elektron ticlin n=1, 1=0, m=0, ms = +2 Il elektron Uciin isa n=1, 1=0, m=0, ms= - 2 olmalidir.
Demali, har hansi orbitalda yerlagan iki elektron aks-spinli olmagla bir-birindan farglanirlar.

Pauli prinsipina gora har bir energetik saviyyada yerlasan elektronlarin maksimum sayi
(x) asagidaki dusturla hesablanir.



X =2n?

x = 2n? dusturunda n=1 olduqgda (I energetik saviyyada) 2, n=2 olduqda 8, n=3 olduqda
18, n=4 olduqda isa energetik saviyyads 32 elektron olur. Umumiyyatls energetik saviyyada
32-dan ¢ox elektron olmur.

10.Atomlarin elektron formulu

Atomda elektronlarin energetik va alava saviyyalar (izra paylanmasina atomun elektron
konfiqurasiyasi deyilir. Atomlarin elektron konfiqurasiyasi, adatan elektron formullari saklinda
gostarilir. Bu magsadls, elementin sira ndomrasi (elektronlarin sayi) ve atomda olan energetik
saviyyalarin sayi (n-in giymati) malum olmahdir.

Malumdur ki, n-in giymati ham da elementin hansi dévra mansub oldugunu gostarir.
Masalan, sira nédmrasi 19 olan kalium IV dévr elementi oldugundan onun elektronlari dord
energetik saviyyada paylanir. Har energetik saviyyanin alava saviyyalardan ibarat oldugunu
nazara alsaq, xlorun elektron formulu bels yazilar:

7Z=17 7 1s?2 2s22p® 3s23p°
Cl18 n=32

Goriandiyid kimi, avvalca energetik saviyyanin nomrasi gostarilir. Sonra alava saviyyalar
yazilir va elektronlarin sayi st saklinda gostarilir.

Elektronlarin Gmumi sayini hesablamaq Uglin Gstlar toplanir. Malumdur ki, elementlarin
sira nomrasi artdigca, atomda elektronlarin sayi da artir.

11. Mendeleyeva gadarki alimlarin dovri ganun haqqinda islari. Mendeleyev dévri ganunun
yaradicisi kimi

Mendeleyevo qodor kimyag1 alimlor elementlorin xassolori ilo onlarin atom kiitlolori arasinda
miioyyon dovrliiylin oldugunu miisahido etmisdilor. Lakin tam sistemli vo elmi
osaslandirilmis codval yaradila bilmomisdi.

1. Triadlar Qanunu

« Elementlori oxsar kimyovi xassolorine goro ti¢lii qruplara (triadlar) ayirdi.
+ Triadda orta elementin atom kiitlasi digor iki elementin orta kiitlosine yaxin idi.
« Bu, dovrliiyiin ilk sado formas: idi.

2. Oktavlar Qanunu

« Elementlori artan atom kiitlosino goro diizdii.

«  Hor sokkizinci elementin xassasinin tokrarlanmasini miisahids etdi (“kimyavi
oktavlar”).

- Lakin agir elementlordo bu qayda pozuldu, buna goérs tonqid olundu.

3. Sixhqlar vo atom hacmindan istifads



« Elementlori atom hocmino goro tortib edorok periodiklik alindigini gostordi.
« Mendeleyev ilo paralel ¢aligsa da, codvali tam vo ardicil deyildi.

Bu alimlor dévri ganunun ilkin tomollorini qoysa da, dovrliik prinsipi iimumi, tam va elmi
bir sistema ¢evrilmomisdi.

Mendeleyev dovri ganunun yaradicis1 Kimi

Dmitri Ivanovi¢ Mendeleyev 1869-cu ildo Dévri Qanun va Dévri Cadvali yaratdi. Onun
isinin asas elmi tistiinliiklori:

1. Atom kutlasi asasinda tam sistemli cadval

Mendeleyev elementlari artan atom kiitlasine gora diizerok xassalorin miioyyon ardicilliqla
tokrarlandigini forq etdi.
2. Bos hiiceyralarin saxlaniimasi

O, halo kosf olunmamis elementlor iigiin codvoldo qasdan bos yerlar saxladi. Bu, dovri
ganunun dogrulugunu gostoron an bdylik siibutlardan oldu.

3. Yeni elementlarin prognozu
Mendeleyev bos galan yerlordoki elementlorin:

« atom kitloesini,

«  sixhigim,

+ oksid amoalo gotirmo doracasini,

+  xassolorini doqiq sokilds gqabaqcadan tayin etdi.

Sonradan skandium, galium, germanium bu prognozlara uygun tapildi.

4. DOvri Qanunun formul edilmasi

Mendeleyev dovri qanunu belo ifado etdi:
“Elementlorin xassalori onlarin atom kiitlolorinin dovrii funksiyasidir.”

5. Cadvalin elmi tamhigl

«  Oxsar xassali elementlor eyni qruplarda toplanmigdi.
«  Ddvrlor atom qurulusunun tobii ardicilligini oks etdirirdi.
«  Sistem hom fiziki, hom do kimyavi xassalori izah edirdi

Notico



Mendeleyevdon avval ¢oxlu cohdlor olsa da, dévri qanunun tam elmi asasini, ardicil
strukturunu v proqnozverms? giiciinii mohz Mendeleyev yaratdi. Buna goro o, haql
olaraq Dévri Qanunun yaradicisi hesab olunur.

12-ci sual yoxdu

13. Dovri sistem, onun qurulusu (dovlar va qruplar)

Qruplar - Dovri cadvalda 18 saquli situn var. Har situna bir grup deyilir. Bir grupdaki biittin
elementlar eyni sayda xarici elektrona sahib olduglari tGiglin oxsar kimyavi va fiziki
xususiyyatlara malikdirlar.

Dovrlar - Dovri cadvalda elementlar bir diziilmisdir. Eyni dovrin elementlari eyni sayda
elektron gabigina malikdir

14.Elementlarin xassalarinin dovrlar va qruplar tizra dayismasi

Dovri sistemda 10 Ufigi cargadan ibarat 7 dévr vardir. Birinci dovrdan basqa qalan
dovrlarin hamisi galavi metalla baslayib, tasirsiz qazla qurtarir. I, 1l va lll dévrlar kigik, galan
dovrlar isa boyuk dovrlar adlanir. Kicik dévrlar bir siradan (cargadan), boylik dévrlar isa ciit va
tak olmagla iki siradan (cargadan) ataskil olunmusdur. V1 va VIl dovrlardas iki alava sira ayiraraq
cadvalin asagi hissasinda yerlasdirmisdir. Bu siralarin har birinda 14 element vardir va 6zlari
da lantanoidlar (58-71) va aktinoidlar (90-103) adlanirlar.Sira némrasi tak olan dovrlarda olan
elementlarin sayr x=(n+1)%/2 , sira nomrasi clit dovrlards olan elementlarin sayi isa
x=(n+2)%/2 dusturlari asasind hesablanir. Bu diistiirda n-in giymatini yerina yazmaqla tapiriq
ki, | dovrda 2, Il va Ill dovrlarda isa 8, IV va V dovrlards 18, VI dovrds isa 32 element var

15. Atomlarin xassalarindaki dovrlilik: atom radiusu, ionlagsma enerjisi, elektrona harislik,
elektromanfilik, oksidlagsma daracasi

Elementlarin, elaca da onlarin birlagmalarinin forma va xassalari niivanin yiikiindan dovri
suratds asihidir.

Element atomlarinin xassalarindaki dovrilik onlarin olgilari (atom radiusu), ionlasma
enerjisi, elektrona gohumlug, elektromanfilik va oksidlagsma daracasi ila xarakteriza olunur.

Atomun 6lciisii va atom radiusu — atom niivasi ila valent elektronu arasindaki masafadir,
hansi ki, dovr Gzra soldan saga azalir, gruplar Gzra isa yuxaridan asagi galdikca artir.

ionlasma enerjisi — normal atomdan elektronu qoparmagq tciin sarf olunan eneriji olub,
Ev/atom va ya kC/mol ils ifada olunur.

A+) > A" +e



Coxelektronlu atomlarda ionlasma enerjisi Ji< J;< Js... ardicilhigr ils artir. Yani, ilk
elektronun ayrilmasina an az enerji sarf olundugu halda, névbati elektronlarin goparilmasi
tictin getdikca daha artiq eneriji sarfi talab olunur. ionlasma enerjisi dévrlarda soldan saga artir.
Qruplarda isa yuxaridan asagi azalir. Bu, albattda atom radiusunun dayismasila izah edils bilar.

Elektrona harislik — normal atoma elektron birlasarkan ayrilan enerjinin miqdari ila
xarakteriza olunur va eV/atom,

A+e - A +E
Elektrona harislik dovrlar lizra soldan saga artir, qruplar (izra yuxaridan asagi isa azalir.
Elektromanfilik — atomun 6zlina elektron birlasdirmasi gabiliyyati olub, ilk dafa 1932-ci

ilde amerika alimi Poling tarafindan irali stirilmusdir. Elektromanfilik (X) ionlagsma enerijisi (J)
ila elektrona gohumlugun (E) camils xarakteriza olunur. X=J+E

Elektromanfilik dévrlardan soldan saga artir, gruplarda isa yuxaridan asagi azalr.
Elektromanfilik metallarda 0,7-1,8, geyri-metallarda 1,8-4,0
intervalinda  dayisir. Elektromanfiliyi an bdylk olan element fliiordur.

Oksidlasma daracasi — element atomunun sarti yikini ifads edir.

16. Kimyavi rabita haqqinda talim. Kimyavi rabitanin tiplari: molekuldaxili va
molekullararasi.

Kimyavi rabitsa haqqinda talim mduasir kimyanin asas problemlsrindan biridir. Bu talimi
bilmadan

a) kimyavi rabitanin amals galmasini

b) birlasmanin fiziki-kimyavi xassalarini

¢) birlasmanin qurulusunu

d) reaksiya gabiliyyatini va s. anlamaq qeyri miimkuinddr.

Kimyavi rabita atomlarin garsiligh tasiri naticasinds yaranir. Bu zaman amala galan
molekullarin tabisati kimyavi rabitanin noviindan asili olur. Cinki kimyavi rabitanin amala
galmasi sistemda garsiligl tasirds olan atomlarin potensial enerjisinin azalmasi hesabina basa
galir.

Kimyavi rabite amala galarkan ayrilan enerji amalagalma enerjisi, bu rabitanin
girilmasina talab olunan eneriji isa parcalanma enerijisi adlanir.

Kimyavi rabitanin 2 asas tipi var:

1. Molekuldaxili kimyavi rabita 2. Molekullararasi kimyavi rabita



Molekuldaxili kimyavi rabita 3 néva bollndr:

1. ion rabitasi 2. Kovalent rabite 3. Metal rabitosi

17. Kovalent rabitanin amalagalma mexanizmi. Kovalent rabitanin xarakterik xassalari.

Kovalent rabita (kovalent-imumilasmis demakdir). Kovalent rabita nazariyyasinin da asasini

ion rabitasinda oldugu kimi davamli 8-elektronlu tabaganin yaranmasi taskil edir. Lakin
burada ion rabitasindan fargli olaraq davamli elektron tabaqasi yaranarkan elektron
Kovalent rabita baslica olaraq geyri-metal atomlari arasinda yaranir. Bu atomlar eyni
yaxud miixtalif elementlara maxsus ola bilar. Buna géra kovalent rabitani 2 tips ayirirlar:

1.Qeyri-polyar kovalent rabita (QPKR)

2.Polyar kovalent rabita

Kovalent rabita iki mexanizm lizra amala galir:
1.Miibadila mexanizmi

2. Donor-akseptor mexanizmi

Donor-akseptor mexanizmi ilsa amala galan birlasmanin xarakter niimunasi kimi NH 4,

BH .- , PH . ionlarinin yaranmasini gostara bilarik.Rabita amala gatirarkan 6z elektron

- + cltlind veran atom (N, : 0 ) — donor, bu elektron ciitlint alan atom (O, 0 ) —
akseptor adlanir

18.Hibridlasma va novlari

hibridlasma - miuxtalif orbitallardan eyni enerji va formaya malik
orbitallarin amala galmasi prosesidir. Alinan orbitallar hibrid orbitallar
adlanir.

19.Molekullararasi kimyavi rabita va novlari

HCIl molekulunun amala galmasinda H-atomunun s, xlor atomunun bir p-orbitali istirak edir.
Molekul xatti formadadir. Su molekulu bucag, NHs; molekulu piramida, CHs molekulu
tetraedrik formadadir.

Atom orbitallarinin 6rtiilmasi, istigamati va simmetriyasindan asili olaraq rabitalar 0 ( sigma)

, O(pi) ve O(delta) tiplara bolindr.

0- rabita-orbitallarin diiz xatt boyunca atom niivalarini birlasdirilmasi naticasinda amala galir:
s-s, S-p, p-p, p-d va s.

0- rabita orbitallarin yandan bir-birini 6rtmasi naticasinde amals galir: p-p, p-d, d-d
V3 s.



0- rabita d-d orbitallarin bir-birini 6ziina maxsus formada 6rtmasi sayasinda amals
galir..

20.Kristal gqafasin tiplari: atom, molekul, ion, metal. Maddanin kristal vo amorf hali.
Polimorf va izomorf maddaloar

Maddalar 4 aqgreqat halda olur: bark, maye, qaz va plazma. Bark madda kristal va amorf olur.
Kristal maddalar miiayyan handasi formaya va anizatrop xassalara ( mexaniki, elektrik, optiki)
va arima , gqaynama temperaturuna, amorf maddalar isa bu xassalara malik deyil va xususi
ozluliys qadirdirlar.( Mas., slisa, rezin, yapisqan, kanifol, plastik kitlalar, mum va sair.).

Kristal gafasin (KQ) 4 tipi var:

1) ion KQ 2) Atom KQ3) Molekul KQ 4) Metal KQ

1. iKQ-in kiinclarinda ionlar olur. Mas., sksar geyri-iizvi birlasmalar , galavi, galavi-torpaq
metallarin hallogenidlari vas.

2. AKQ-in kiinclarinda atomlar olur. Mas., B, almaz, Si, Ge, Sn, Pb, AIN, Zn va s. Atomlar
arasinda kovalent rabita movcuddur.

3. MKQ-in kiinclarinda molekullar olur. Mas., J,, buz, Ss, P4, tasisiz gazlar, H2,N2, HCI, CO,,
naftalin. Molekullar arasinda Van-der- Vaals qlivvalari movcuddur.

4, MKQ-in kiinclarinda névba ila metal atomu va ion olur, aralarinda sarbast elektronlar
delokallagmis rabita yaradir.

Kristallasma saraitindan asili olaraq eyni madda qurulus va formasi miixtalif olan kristallar
amala gatirir.Bu hadisa- polimorfizm , maddalar-polimorf maddalar adlanir: CaCOs, SiO; ,
A|203, NH4N03 Vo S.

Miuxtalif maddanin eyni qurulus ve formaya malik kristal amala gatirmasi hadisasi-
izomorfizm , maddalar- izomorf maddalar adlanir:

KAI(SO4)2" 12 H,0 va KCr(SQOa4)2" 12 H,0 ;

BaSO4 va RaS0Os ; MgC0Os3 va ZnCO3

21. Kimyavi reaksiyanin siirati. Homogen reaksiyalarin siirati. Heterogen reaksiyalarin siirati

Kimyavi reaksiyalarin strati saraitdan asili olarag muxtalif olur.Reaksiyalarin siiratindan
va mexanizmindan bahs edan talima kimyavi kinetika deyilir. Kimyavi kinetika homogen va
heterogen sistemlards dyranilir. Homogen reaksiyalarin asas xtsusiyyati odur ki, reaksiya
sistemin blitiin hacminds gedir. Qaz+maye



Heterogen reaksiyalar — yani qarsiligh tasirds olan maddalar miixtalif agregat halinda
oldugda — goriina bilan fazalar sarhaddinda gedir. Tursu + metal

Homogen reaksiyalarin siirati vahid zamanda sistemin vahid hacminda reaksiyaya daxil
olan va ya reaksiya zamani alinan maddanin miqgdari ils 6lguliir.

Heterogen reaksiyanin sirati isa vahid zamanda sistemin bark fazasinin vahid sathinda
reaksiyaya daxil olan va ya reaksiyadan alinan maddalarin migdari ila tayin edilir.

Bark cismin sath sahasini 6lgmak hamisa mimkiin olmadigindan, bazan heterogen
reaksiyanin sirati bark fazanin vahid kiitlasina aid edilir.

Homogen reaksiyanin siiratini: Vhomogen, heterogen reaksiyanin suratini Vheterogen,
reaksiya zamani alinan madda mollarinin sayini n, sistemin hacmi V, zaman t, faza sathinin
sahasi s, dayisilma farqgini O ilo isara etsak On = ny —ny; Ot = t, —t, olduqda har iki reaksiyanin
sUratini riyazi olaraq bels ifads etmak olar;

An An

Uhomogen =— 5 Uheterogen

V' At S At

Madda mollari sayinin, sistemin vahid hacmina nisbati onun molyar gatiligini (C) ifada
etdiyindan:

n An
——=C; buradan ——=AC o0zaman

\Y Vv

AC Uhomogen
=— olar.
At
22.Kimyavi reaksiyanin siiratina tasir edan amillar
Reaksiyanin siratina asagidaki faktorlar tasir edir.

1. Reaksiyaya daxil olan maddalarin tabiati 2. Qatiliq 3. Temperatur 4. Katalizator
5. Tazyiq (madda gaz halinda olarsa)



6. Xirdalanma daracasi (madda bark haldadirsa)

7. Miihit (reaksiya mahlulda gedarsa)

8. lsigin intensivliyi ( fotokimyavi reaksiyalarda)

9. Elektrod potensiali ( elektrokimyavi reaksiyalarda)

10. Qanisiglar va onlarin qatihigr

Maddanin tabisti dedikda, onlarin kimyavi tarkibi, qurulusu, rabita novi, reaksiya
gabiliyyati va s. nazarda tutulur.

23. Qatihigin reaksiya siiratina tasiri. Temperaturun reaksiya siiratina tasiri. Katalizatorun
reaksiya suiratina tasiri

Kimyavi reaksiyanin siirati reaksiyaya daxil olan maddalarin qatiligi ila diiz
miitanasibdir.

A+B=C+D
Qanunu bu tanliya tstbig etsak yazirq:
u=k [A][B] veya u=kCa Cs

Burada k-mitanasiblik amsali, yaxud siirat sabitidir.[A] va[B] isa A va B maddalarinin
gatihgidir. Konkret misallarda yazagq:

H2+ J2= 2HJ
v=k [ H2] [J2]; U=k Ch2" C>
yaxud:

2 NO + Cl,= 2 NOCI
V=k[NOJ?[Cl); u= kC%o"Cc2

9gar reaksiyaya daxil olan maddalarin gatiligi 1mol/l olarsa, onda u =k olar, yani reaksiyanin
slrati slirat sabitina barabar olar. Sirat sabiti maddalarin tabiatindan va temperaturdan
asilidir

Temperatur har 10° C artdiqda reaksiyanin siirati 2-4 dafa artir.
Qanunun riyazi ifadasi beladir;

t-t1

10



Ut 9 —_ Utl'

Burada Ut, va Ut,— reaksiyanin baslangic va son temperaturlarina muivafig

L]

suratlaridir.  — temperatur amsahdir

Katalizator reaksiyanin stratini dayisan, sonda heg bir kimyavi dayisikliya ugramayan
maddalara deyilir. Katalizatorlar miisbat va manfi tiplara boliintir. Miisbat katalizator
reaksiyanin siratini artirir, manfi katalizator isa reaksiyanin siiratini azaldir. Manfi
katalizatorlara hamcinin ingibitorlar da deyilir

24. Homogen va heterogen kataliz

katalizatorlarin istiraki ila reaksiya sliratinin dayismasi prosesi iso kataliz adlanir.

Katalizin 2 névi var: 1. Homogen kataliz. 2. Heterogen kataliz.

Homogen katalizda reaksiyaya giran maddalar va katalizator eyni fazali sistem amala
gatirir, basqa sozla desak, eyni agregat halinda olur.

Mas:
250, +077 22503

Heterogen katalizda reaksiyaya giran maddalarls katalizator eynifazali sistem amala gatirmir.
Adatan maddalar gaz, yaxud maye halda olarsa, katalizator bark halda olur.

N2 + 3H2 & 2NH3

Katalizatorun tasir mexanizmi beladir.

A+ B—F— AB
A+K—-> AK
AK+B > AB+K

Bazi maddalar katalizatorun aktivliyini azaldir. Mas., O, va birlasmalari, Hg, As, Pb va s.
Bu maddalara katalitik zahar deyilir. Bazi maddalar katalizatorun aktivliyini artirir. Mas., SOs-
Un sintezinda V;,0s-a gatilan Li, Na, K-sulfatlar; NHs; —(in sintezinda Fe-a alava edilan KAIO; va
s. bela maddalara aktivatorlar va ya promotorlar deyilir.

25. Kimyavi tarazliq. Le - Satelye prinsipi

Kimyavi reaksiyalar dénan va donmayan olmagqla iki qrupa bdélindr. Yalniz bir
istigamatda gedan reaksiyalara donmayan va ya axira gadar gedan reaksiyalar deyilir.



Doénmayan reaksiyalar zamani gaz halinda , ¢okiintl halinda va az dissosiasiya edan
madda alinmalidir.

Mg + H,SOs—> MgSO4 + H

Kimyavi reaksiyalarin aksariyyati dénandir, bu zaman reaksiyanin son msahsulu
parcalanaraq ilkin maddalari amala gatirir.

Hy +J, = 2HJ Hy +J, —» 2HI
2HI=H2+ )2

Donan prosesda dizina va tarsine gedan reaksiyalarin siiratlarinin barabarlasdiyi hala
kimyavi tarazliq deyilir. Kitlalarin tasiri ganununa asasan har iki reaksiyanin sirati bels ifada
olunur.

V1= K1 [Ha] [J2] V2 =Kz [HI]?
Tarazlig halinda V1=V, oldugundan yaza bilarik:

K1 [H2] [J2] = K2 [HJ]?

O/, =Ki=K
O#.0c0..0 &,

K- miayyan temperaturda sabit olan iki kamiyyatin nisbatini avaz edir va tarazliq
sabiti adlanir. Xarici sarait dayisdikda sistemin tarazliq hali pozulur. Xarici sarait dedikda,
temperatur, tazyiq va qatiliqg nazarda tutulur.

Bunlardan biri dayisdikda tarazliq pozulur va reaksiyada istirak edan maddalarin gatiligi
yeni tarazlig hali yaranana gadar dayisir.

Sistemin bir tarazlig halindan basgasina kegmasina tarazlig yerdayismasi deyilir.

Sistem tarazligda olduqda, xarici garaiti miiayyan edan kamiyyatlardan birini
dayisdikda, sistemin tarazligi hamin saraitin tasir effektinin azalmasi istiqgamatinda 6z yerini
dayisir.

3 Hy + No+— NH3

N2 voa Hz qgatihgini yaxud tazyigini artirsaq tarazlig NHs-Un alinmasi istigamatina
yonalacakdir.

9gar tarazliq sabiti mahlulda maddanin ionlasmasini xarakteriza edirsa, bu halda o,
ionlasma , yaxud dissosiasiya sabiti adlanar.



CH3COOH —»CH3COO" + H*

[H*][CHsCOO0]

[CH3COOH]

26. Su, onun fiziki va kimyavi xassalari. Agir su
Su mahlullarin an genis yayilmis néviidiir. 0 ° c-da donur. F,O Mr =18k.o.v Adir su.

D,0O Mr = 20. Deyteriumun izotopudur. Canlilar onda yasaya bilmir. Qaynama temp.=101,4.

Donma 3,8°S. duzlar onda pis hall olunur.

Su mahlullarin an vacib novlarindan biridir. Mahlullarin bitiin névlari dispers sistemlar adlanir.
Bir maddanin kicik hissaciklar saklinda digar maddada yayilmasindan (paylanmasindan) alinan sistema
dispers sistem deyilir. Paylanan madda dispers faza, digari ise dispers mihit adlanir. Asagidaki névlari

var.

I I 0
B+B M+B Q+M
B+M M+M Q+M
B+Q M+Q Q+Q

27.Mahlullarin névlari va xassalari: Bark qaz va maye maddalarin suda hall olmasi.

Miihiti maye olan (1 1) dispers sistemlar paylanmis hissaciklarin él¢iisiine géra ti¢ qrupa ayrilir

1. Asilganlar — hissasinin 6lgtisti 100 nm( 1nm=10"° m=107sm=1mmk)dan bdyik olur. Bunlar da iki
clr olur. Suspenziya paylanmis hiss-i bark ola(bulaniqg su, qum + su, gil + su ) emulsiya paylanmis
hiss-i maye olan (stid, yag+su, benzol+su) mahlullardr.

2. Kolloid mahlullar —paylanmis hiss-in 6l¢lisii 1-100nm olan mahlullardir (yapisgani, gqaynar su+
nisasta, yumurta agi+ su, jelatin+su).Bunlara zollar da deyilir.

3. Haqigi mahlullar —paylanmis hiss-in 6l¢lisii Inm< olan dispers sistemlardir. Bunlar homogen
sistemlardir. Hall olan madda va halledicidan ibarat olan bircinsli sistema haqgiqi mahlul deyilir.

Agregat halina géra mahlullar asagidaki kimi tasnif olunur:



Mahlullar

g ' \

Maye ma ark mahlullar z halinda mahlullar
hlullar B Da
Bir-birila reaksiya gir-
suda hall olan Metallarin bir-birin- sasla-
tursularin, duzlarin doan amals gatirdiyi mayan gazlarin garisi-
hlulu. arintilar. g1, hava.

Maddalarin suda hall olmasi onun tabisatindan asilidir. Qeyri-polyar va az polyar halledicilarda
molekullar q/p va az polyar olanlar yaxsi, polyarligi cox olan, ion qurulusda olanlar pis ( va ya hall

olmur) hall olurlar. 3ksina polyarligi ¢ox olan ( su, spirt) halledicilarda polyar va ion tipli maddalar

yaxs! hall olurlar.

Muayyan temperaturda 1000ml halledicids maksimum hall olmus maddanin gramlarla

miqdarina hallolma amsal deyilir.(Kx)

m m
K,=_01000 ; K,=_—_01000
V Vvu

m-hall olan madda(q)

V-halledicinin hacmi

oksar duzlarin hallolmasi t artdiqca artir. Mayelar da bark maddalar kimidir. Qazlarin hall

olmas! temperaturla tars tazyiqle diz mitanasibdir.

1000ml suda(1 ¢ ) 10 g-dan ¢ox hall olanlar yaxsi, 10-0.01 g hall olanlara az hall olan (A),

0.01 g-da az hall maddalara isa praktiki hall olmayan (O) maddalar deyilir.

28. Mahlullar hagqinda nazariyyalar

Hazirda mahlullar hagqinda nazariyya genisdir. Maddalarin suda hall olmasi ham fiziki ham da
kimyavi proses kimi gabul olunur. Bark maddalar suda hall olan zaman kristal gafas dagilir. @mala galan
ionlar su ils hidratlar amale gatirir. 9gar k.qg-in dagilmasina sarf olunan enerji amala galan ionun
hidratlasmasi zamani ayrilan enerjidan azdirsa hallolma istiliyin ayrilmasi (su + H,SO4), aksina coxdursa

(KCI + H,0) istiliyin udulmasi bas verir.




Maddanin bir molunun hallolmasi zamani ayrilan va sarf olunan istilik migdarina hallolma

istiliyi deyilir.

0OH = OH, + OH; burada OH - hallolma istilik effekti, OH,- kristal gafasin dagilmasina sarf

olan istilik (endotermik), OH>- ionlarin hidratlasmasi zamani ayrilan (ekzotermik) istilikdir.
Haqigi mahlullar hall olma gabiliyyatina gora 3 cirdr.

1. Doymamis mahlul — verilmis temperaturda hall olan maddanin alava migdarinin hall ola bildiyi
mahluldur.
2. Doymus mahlul — verilmis temperaturda hall olan maddanin artig migdarinin hall ola bilmadiyi
mahluldur.
3. ifrat doymus mahlul — bels mah-da hall olan madda doymus mahluldan ¢oxdur. Bu halda temu
artirirlar, soyutduqda isa ¢okir (artig hall olan). Bu da kristallasma adlanir.
29. Mahlullarin gatihigi

Moahlullarin_gatiidi — Mahlulun miayyan hacminda (va ya kiitlasinda) hall olmus maddanin

kiitlasi va ya migdari onun gatiligi adlanir. Asagidaki formalari vardir:

1. Hall olmus maddanin kitla payi va ya faizla gqatiigi — Hall olmus maddanin kitlasinin mahlulun

kitlasina olan nisbatina deyilir (100 g-a gora hesabl.)

—m™ ;0% = ~—m—0100%  vaya

O=
Mmehlul mmehlulmhnm; 0% = m'om
0100%
O= muom + msu mhaom + Msu
m
Sixhq verilarsa 0=
DD Vmehlul

2. Molyar gatilig — Hall olmus maddanin migdarinin mahlulun hacmina olan nisbatina deyilir

- — Y. y=p T oldugundan Cy=
m



CM =
Vmehlul V M I:l V

3. Normal gatilig — mahlulun 1/-da hall olan maddanin ekvivalentlarinin sayi ile miayyan edilir

01000
m

C.=___m;mlverilarss C, =
EQr EQV

4. Titrli gatilig —mahlulun 1m/-da hall olan maddanin qramlarla migdarina deyilir.

I'=C""FE

1000

30. Osmos tazyigi. Raulun | va Il ganunu

Halledici ilo olan madda hiss-in aks istigamati naticasinds 1-1-do barabar paylanmasina
diffuziya deyilir. Halledici ila hall olan maddas arasinda yarimkecici parda goyularsa bu zaman bir tarafli
diffuziya bas verar. Bels ki, yarimkecici pardadan halledici keg¢ar hall olan madda isa ke¢maz. Bu hadisa
osmos hadisasi adlanir. Bu zaman yaranan tazyiqa osmos tazyiqi deyilir. Qazin tazyiqi ilo osmos tazyiqi

arasindaki oxsarlig Vant — Hoff ganunuils ifada olunur — Eyni temperaturda hall olmus madds gaz

halina kecirilarsa, onun hacmi mahlulun hacmina catdigda gazin tazyigi giymatca mahlulun osmos

tazyiqina barabar olur.

n
Posw= _RT vovya Pyyn= CRT
V

Moahluln buxar tazyigi. Raulun T ganunu. Qapali gabda maye buxarlanarkan onun yenidan

mayeya cevrilmasi bas verir. Bu zaman maye Uzarindaki buxara doymus buxar deyilir. Halledicinin

mahlul iizarindaki buxar tazyiginin nisbi azalmasi hall olan maddanin _mol sayinin_mahlulda olan

mollarin imumi sayina olan nisbatina barabardir.

Op n Op n
= cox duru mahlulda n+NON onda == po
N+n po N
n
Op = po — burada n — hall olan maddanin mol sayi, N — halledicinin mol sayi, po —saf
N

halledicinin buxar tazyiqi, Op - buxar tazyiginin azalmasini gostarir.



Moahlulun donma va gaynama temperaturu. Raulun II ganunu. Halledici ila mahlulun donma

Vo qaynama tem-u mixtalifdir._Donma temperaturunun azalmasi, gaynama temperaturunun artmasi

mahlulun molyar gatiligi ila diiz miitanasibdir.

Otion = KC Ot,y = EC E—ebuloskopik K —krioskopik sabitlardir

C — molyar gatiliqdir.

31. Elektrolitik dissosiasiya nazariyyasi. Qlivvatli va zaif elektrolitlar
Halledicinin tasiri naticasinda elektrolitlarin ionlara ayrilmasina elekt. dis. deyilir. Asagidaki

muddaalari vardir

1) Elektrolitlar suda hall oldugda - yiikli ionlara ayrilirlar. Mahluldan elektrik

carrayani kecdikda + ionlar katoda, - ionlar anoda dogru harakat edir.

2) Diss. naticasinda + yuklarin comi — yiklarin ceamina barabar olur.
3) Zaif elektrolitlarin diss-si dénan prosesdir.
4) ionlar xassaca atom va molekullardan farglanir.

O-géras elektrolitlar 3 qrupa bélinir:

1. Qivvatli elektrolitlar OO 30% ( va ya 00.3) galavilsr, tursular (HCI, HNOs, H,SO.)
suda hall olan duzlar bu ciirddr.
2. Orta qivv. Elektr-lar 0= 3-30% (0= 0.03—-3) Mg(OH),, H3PO4 va s. bu ciirdiir.

Zaif elektrolitlar 03% (000.03) zsif asaslar NH4OH,Fe(OH); zaif tur-lar HCOOH, CH;COOH,
CaCO0s, AgCl va s. Diss. daracasina tasir edan amillar asagidakilardilar
1. Elektrolitin tabiati- zaif va orta quvv. elekt. mah-da gisman, qiivvatli elekt. isa tam diss.
edilit.
2. Hoalledicinin tabiati-suyun dielektrik sabiti(miayyan miihitda yerlasan iki elektron yiki
arasindakigarsihgh tasir quvvasinin vakuuma nisbatan mega dafs kigik oldugunu
gostaran kamiyyat) boyik oldugundan ionlasma qabiliyyati ila béyukddr.

3. Mbahlulun gatiligi —mahlul durulas-digca

ionlarin  gorisma ehtimali azalir diss-a azalir va

naticada O azalr.



4. Temperaturun tasiri- Bu halda hid-ratlasma azalir toqqusmalarin sayi ¢coxalir, suyun

ionlara ayrilmasi artir. O artir.

32.Dissosiasiya daracasi va dissosiasiya sabiti

Dissosiasiya sabiti-ionlarin gatiliglari hasilinin ionlara ayrilmamis  molekullarin gatiligina olan

nisbatina barabardir.Masalan: H>,SO,02H * +S0472

Ko = EH+Q2 DESOA—zg

Oms0.0

Dissosiasiya prosesi- diss. daracasi ([, ) va diss. sabiti (Kq) ila xarakteriza olunur. Dissosiasiya

daracasi (,) — diss. etmis molekullarin sayinin mahluldaki hall olmus Gmumi molekullarin Gmumi

sayina olan nisbatina deyilir.

n n
= _— ;0= _0100%
N N

33.Suyun ion hasili. Hidrogen goéstaricisi. Bufer mahlullar

Su zaif elektrolitdir.(O00 30%) az da olsa diss. edir. F,OOH * + OH ~ tarazhq halinda

kitlalarin tasiri ganunu tatbiq etsak:

K = QH +QDQOH -Q vaya K 0 H,0 = OADO* + JOHD- burada K-suyun diss.

sabitidir.20°s-ds JH,0[]
1000

K =1.8010-16. 11-da olan mollarin sayi A0 = 18 = 55.56mol/¢

Oz -OoOor - O=k o0#.00=1.80107¢ 055.56 =10-0nlug logarifma ila ks
giymatini
gotlirsak tam ragamlar (1-14) alariq pH= —KgI:IH+ I:l buna hidrogen gostaricisi deyilir.

osasliq artir

“TUrsuluqg artir n.m.

el
8910111213\_YJH_/ \_YJ14

123456 7



q.t.v. v.T.m. z.T.m. z.9.m. q.a.m. q.z.m.

pH=7 neytral miihit, pH> 7 asasl, pH<7 turs mihit olur.Hidrogen gostaricisinin hayati

proseslarda rolu boyukddr.

Bufer garisiglar ela mahlullara deyilir ki, onlari durulasdirdiqda va ya gatilasdirdiqda elaca da
Gizarina tursu ve ya qalavi alava etdikde pH-1 dayismasin. Bufer mahlul adatan zaif asasla onun
glivvatli tursu ilea amala gatirdiyi duzun garisigl masalan: ammonium bufer mahlulu (NH4Cl + NH,OH)
va ya zaif tursu ile onun glivvatli asasla amala gatirdiyi duzun garisigi (masalan asetat buferi mahlulu

(CH3COOH + CH3COONa).

34. Duzlarin hidrolizi. Hidroliz daracasi

Duzlarin hidrolizi: Hall olan madds halledici arasinda bas veran mubadila xarakterli
reaksiyalar Umumi sakilda solvoliz, halledici su oldugda isa hidroliz adlanir. Duzun su ile qarsiligh
tasiri naticasinda zaif elektrolitin alinmasi ila gedan mibadila reaksiyasina duzun hidrolizi deyilir.

Mihim 4 n6vi asagidakilardir:

1. Quvvatli asas va zaif tursudan amala galmis duzlarin hidroliz naticasinds miihit asas xassa
olur(pH>7). Lakmus goyarir.KCN,KNO,, K2COs, K5S, K3PO4, K503, KOOCH, KOOC-CH3 Na-un hamin
tursularla duzlari Ca,Ba hall olan (hamin tursularla hall olan) duzlari. Tursu ¢ox asash oldugda

hidroliz marhalali gedir. ©sas | marhala glicli  gedir.

Na,S +H 0O ONa S + NaOH

Masalen 2Na. + S,- +H,O[Na+HS - + Na+ + OH - tam ion tanliyi

S$?~ +H,O OHS - +OH ~ qisa ion tanliyi

NaHS +H,O0ONaOH +H,S
I marhala + - + - tam ion tanliyi

Na +HS + H,O 00 Na +OH + H.S

HS ~ +H,00 OH ~ +H,S qisa ion tanliyi

2. Qivvatli tursu va zaif asasdan amala galmis duzlarin hidrolizi naticasinda mihit turs olur. (pH<7).
Lakmus qgizarir.AlCls, AI(NOs)s, Al2(SO4)3, NH4Cl, NH4NOs, NH4Br, (NH4).SO,, Fe, Cu, Cr,

Jn, Mg, Pb metallarinin HCI, HNOs, HJ, HBr, H,SO4 tursulari il amala gatirdiyi hall olan duzlari.

Bela duzlarin hidrolizi marhalali gedir.



| 2CuSO4+2H,0 [O(CuOH),S04+H,S04

Il (CuOH)>S04+2H,0 [02Cu(OH),+H,SO04

3. Zaif asas va zaif tursudan amala galmis duzlar (Al,Ss, Cr,S3, CHsCOONH,4, (NH4)COs, (NH4)2S03 va
s.)asan hidroliza ugrayir miihit ya zaif asasi (pH=8-9) ya da zaif turs (pH=5-6) olur.

(NH4)2C03+H20 DNH4OH+N H4sHCO3

2NH,* +CO32_ + H,O O NH.OH + NH;* + HCOs™ t.i.t.
NH.,* +C032_ + H,O O NH,OH + HCO{q.i.l.

4. Quvvatli asas va quvvatdi tursudan amala galmis duzlar (NaCl, NaNOs, NaJ,Na,SO,4, KCI, KNOs,

CaCl,, Ca(NOs),, Ba03) hidroliza ugramir, mihit neytral olur.(pH=7)lakmus rangini dayismir.
Hidroliz daracasi (0, )-Duzlarin hidrolizini migdarla xarakterize etmak (ciin hidroliz daracasi

anlayisindan ([, ) istifads edilir.

Hidroliz daracasi hidroliza ugramis molekullarin sayinin (n,), mahlulda hall edilmis bitiin molekullarin

sayina (N) olan nisbatina barabardir:

n™; 0,= n"0100% 0=
N N

[ -vya tasir edan amillar as-dir:

1. Duzun tabiati-Zsif asas va zaif tursudan amala galmis duzlar yaxsi hidroliz olunur.

2. Temperatur.Temperatur artmasi suyun diss.artirdigindan 0 — artir.

3. Qatilig. Hidroliz daracasi qatiligda tars miitanasibdir.

35. Hidroliz sabiti. Onlarin qatiliq va temperaturdan asililigi

Duzlarin hidrolizini tam xarakterize etmak (¢lin hidroliz sabitindan (Ks) istifada edilir.

AB + HOH O AOH + HB reaksiyas iigiin K, = C+010Ci
CAB



Kh-mahlulda hidrolize ugramis duzun tarazhiq halini xarakteriza edir. Ky ila [, arasinda aski

asililiq var:

K,=C0o0.2;0,.= \I_K”olur.

C

Hidroliz sabiti hidroliz daracasi ila diiz mitanasibdir. Qatiligdan isa asili deyildir.

Kn Kn

v

v
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